
� ��������������������������������������������

������		
��
��������������������
�

�
�����������������
 ��������!���	�������	
��	
��
�
�

�
�������� ���� ������ ��		� 
���
������ ����� �
��
����
��
�

���
	������ ��� ��� ����	�
� ��
� ����������� �������
��� �� ��������� ����
����
� ����������� ��� ��	
�� ��� ��������� ��� �	��� ����� � ����	�� ��	������
����� ���
���� ���� ��		� ����� �
��
������	�� ��
�� ����
 �
	�
�
��
����
��
�� ���
� ����� ���� ��
�� ����	�� ��
�� ��� �� ����
����
��
����������������
�������������������	������ �����
�
�������

����	���� ����� ��� ��� ����
�		�� ��

���� �
�� ���� �� �� ����� ����
����
�	�����
��
��������

����� ����
� ��		� 
������ ����� ���� �
��	���� ����� ���� � �� ��	����
����� �
��
����
��
� ���
	������� �������� ����� ��
�� �� ��
�
	�
�
��
����
��
����		����
���
	�
���������
���������� ��������	��������
�
�
��� ! " �#�$%&�' �(�����	���)������
��������		��	���������� ��
���������

������������*�
�����
��	�����

����� ����
� ��		� 
������ ��
�� ��� ����
�� �������� ����� ����
����
�����	� ��*��
�� �
��
����
��
� ����
� ��� ��
�� ��� �� ��������
�
�� ��		� �*�	���� ���� �� ��
�������
��
�� �*�
���	���� �� ��� ���
����
���� ��		� 	���� ��� ������	�����	� ���

���� ��� �� ���� �� ������� ����
����
� ��� �� �
��
����
��
� ��� ���� ���

���� ��� ���
��� � ���� ��		�
��� ��
�� ����� ��� �������� ������
��� ���  !  + , !  - � #�$%&� ' !!�
%����	���� ���  !� .*��	����� ���������� ��� �
�������

� )�� �
��
��������	�� ��	��� ���� 	���	� 
�/
�
��� ��
� ���� ����� �� �����
��
���	����������

0������ �����	������ ����� ���
���� ���� ��		� ���� ��� ��� �� 	����
��
������
��
����
���������������
���		��*�	�
����� ����
�
���
��
���
�� ��� ����� �� �
��
����
��
� ��		� 	���� 	���� ��� ��� 

���� ���
���
���� ����� $

� ���
����� ��		� /
������� ���� ��*��
� �
��
��
�����������
��������������	�����������������
 ��*�����������
�


���� ������	���� ���� ����� ����� �� ������� ����� ���
 ������� �����
	������	���	���

1�� ��
��� �� 2�
	��,�
�������

�3� ��
� �
��
����
��
�� �����
��������� �� ���
��
������
� ����� ����
�2��������3� ��� ������ ����
������������
���������	�����������		����������
���� ����
	�����/
����
����	�� ��� ���� �
�

�� ����
��� ���� ���
��
������
� ��
 	�� �
������

���������	���� ����� �*������� ������ ���� �
��
������� � ��	��� ���	��
���� 2��������3� ����

��� ��
	�� �
������ �� ������ ��� �� �� 	������ ���
��
��
�������

"�� #$�� ! ����%&'� %�&�� �

$"� � (�(�
� �
� �	���
���� ���)� �)�� �
�� 	�� �	*(���

� �	
� � )��
+
�*�����	�� 	�� (),
��
� 	�� �� �	*(���
�-� ��*�����	��

��.	�.�
�����

������/��)����)�.�	
�	�����	�0�����) ��������1�
��
����)��(),
�����
(����	��	�
����.�

�������
��)���� 
/�
�������	��
�)��	��,��
��	��
�(�
�	*(���

��	��,�2*�0	
��1��(�� 	�
�����/�
������
�
� ���� �)�� �
�� 	�� �	*(���

� �	
� �
�����/� �
, (�	�	/���
�	��
3��

#)�
��)�.���������.�
���,�	�����	
�
�����)����
���	 �(���,��

�
�	� �������,� ����
�� ����
� �	
� ��
/�� 
�(�
�	*(���

 � 
	*�� 	��
�)��)��
��(�	����������/�
�����"��/���
�� ��)�
���� �	
�
�
�.������
�	������*� 	�� �((������	�
� ���/)���� �	��
�� �	�� (�
�	 
*���� �
���� ��������/� ��,� �((������	�
� ��� ��	��� �4 �� � %�&��� 2��
5������	(
3��

6�� #)�� �7����� �	
�
)	(� ���� 
�(	
�� 8�7����� 49 � ����
(�	����� ��� ��/�
�� �:� 
�.������ �4� �((������	�
� �
��
  � 
�����/�
����������/�
�((	
���	
�.��������
��������
	*�
�(�
 �	*(���

�
�44 ´ ������444 ´ ��	��,�
�(�
�	
*�����2	
��44�#�
���	(
�������
������	(
3��

��� !6�6� (�
�	
*��� �� 
���,� 8!6�6� ;; � ���� (�	����� ���
��/�
�� �:� 	�� �)�� 
(���� ������� ��� �� ����
�� 
�(�
�	*( ���
� �)���
�	���� (�
*��� ��� �	� �	*(���� ��
�� ��	�/)� �)��� ��� ��/� ���
�
	(�
����/� ��� �	���� �	�� )�.�� �)��
� �)�����/� �*(����� �,�

�(�
�	*(���
� 
�	���

�� #)�
� 
�(	
�� �	������
� �)�� � 	*(���
�

#�

�444� �4�4 �

��5������	(
 �

�44��1���	(
 �

�4��1���	(
 �

���1���	(
 �

�44�������	(
 �

�4�������	(
 �

��������	(
 �

�44�#�
���	(
 �

%�/�
�������(�
�	*(���
��((������	�
��������)�	�	/, �(
	0����	�
� �
�

�444� �4�4 � �4�4 � �494� <��
� � �

­ �� �m�=��> ´ ����	���44� � #�
��*���2��/�
��9 �
��	����	��*�3 �

­ �� ���
�?��
���	/��=�44� � #�
��*���2��/�
��9 ���

���	��*�3 �

� �@�����*��	�
��
'�.�

������	/��� m��2/
���3 �

��
�?��
���	/���2
��3� � �
8�����������
�4A�:�

���
*��%�
�	��
��*�����	��
8B�
����49:�

7	*(�����
���
���
�
�)����/����
�����

�)����
8!6�6�;;:�

%����C�	����7��*����
8���	���49:�

�
�C

�	�
���

���

�)

�
�

�
���

���
	��

'��
/��

��
��8

!6
�6

�4
�:�

�4�4 �

!	�
�)������(
	.������,�
	�
���

�,
��*�
��
�	
*���� �

6((������	�
 � #��)�	�	/, �
�

¯ ��44 ´ �­ �444´ �8�7�����49:�

������� �
� �� *����(
	/
�*� ���	
��	
,� 	(�
����� �,� ��� ���� 7	
(	
���	� � �� �	��)���� ��
���� 7	*(��, � �	
� �)� � D������ �����
� ��(�
�*���� 	��
���
/,E
�!���	����!�����
�����
��,�6�*���
�
���	��� ���
�7	��
������?674A?;A6�F>444��

�
4?GH;>?��>9?9�4A�I�4�44�2�3�44A�"����



� ��������������������������������������������


)	���� ��� ��	��� �4 �F � %�&��� 2�� �1���	(
3�� #)�
� 
�
	�
���
�	������������������	���
��/�����/����
��������*� � *�����/��)��
�	*(���
� �����
� �	���� ����� *��,� ��*�
� �)�
� (	��
� �	 � 
�
.��
*��,���/����

��

7�� '�
��
�)� �	��
�� �)�� /���
���	�� 	�� �����
��� (	��
 � �,�
�	��
	����� ������
� ��
�	�� 	����� 
���
� �
� �)�� 
��	�� � ��
/�
��
(	�������� �	�
�*�
 � (�����/� ��� 9 ´ �4 �4 � %�&��� ��� 8B�
���� 49 �
���� (�	����� �
� ����(
�
� ��� ��/�
�� �:�� #)�
�� �
�� 
�* �����	�
� 	��
$,�
	/��?�	�������/�(��
*�
������*(�
���
�
�)�/)��� 	�/)��	
�
������
���
�	���

��� #)�� (
	��

��/� 	�� ��
�)� ���*���� ����� �((��

� �	� ��� �)��
%�&��������
����(
�
�����#)�
���
�����	
�
���*����� ��	�������/�
���� 
�	
��/� �	
������� ���	
*���	�� 	�� �)�� ��
�) � 
�� )� �
�
��*	
()�
�� � 	������ � ���� ��	�	/����� ���	
*���	�� �	 �������� �,�

��������
� ���� �
��/� �)�
� ����� �
� �	����
,� �	�����	 �
� �	
�
�	
���
���/� ����
�� ����)�
� ���� ���*����� #)�� �7����� 
�(	
��
8���	���49 �����(�	����������/�
���:�/�.�
���(����% �&��
����	��
�4 �� � %�&��� 2�� 5������	(
 � ���� �������,� �� 
��/�� 	�� �4 �4 ?�4�� �
%�&��3��6�!6�6�
�(	
��8!6�6�4� �����(�	����� ��� ��/� 
�� �:�
/�.�
���
��/��	���4 �H?�4�� �%�&����

""�� � �%"!"!C� � "�D�6#"&!�&%� � $<�"7��&!�6� 7&��D#�'�

#)�� �((������	�
� �������� ��	.�� �
�� �� .�
���,� 	��
�	*(�����	���� *��)	�
 � 
��)� �
� %������ �����
���� � % ������
���*��� � ��
�����?"�?7��� � ���� � ���� *��,� 	�� �)�
�� ����� ���)���
�)��	.�
����*��)	��	��+
�*������/�(),
��
�	�����	*( ���
-�.�
,�
��	J�����,� �������� �,� '��)�
��%�,�*��� 8%�,�*��� F�:� � #)�
�
���

� 	�� �((������	�
� (����
� 
(������� ��*���
� 	�� �) ��
�
�)������
�� 	�� �)�� ����
�,��/� �	*(���
�� %�/�
�� �� � ���
�
���
�
�)����.�
�	��	��
(�������	���
�
��
�	��
�/�	�
 �	
� ����
�����)������
)	��
� �)�� 
����� 	�� �� (�
������
� 
�/�	�� 	�� 
(��� � 
� �)� �
� �)��
(�
�����
������ ��
�	��(��
*��	
��)���	*(	
���	����� �*	��	��	��
��
�	
�����
��#)���	*(���
�
�*�����
��)���.	����	�� 	��
(�����,�
�(�����/��)��
�����	�����)�������	
��������
.��� D# ���
���	���)��
�	*(���
��.�������/��)���((�����������
�	��(),
��
� �

#)�
�/���
������

�	�����������	���	�
�*�
�
�
	�
�� 
�	���)��
�	*(���
� ��� �� (�
������
� 
���	�� �(���������, � ��
�� /� ���)� D#�
��*�� 
��( � �)�� ���
� 	�� (),
��
� �
�� �.�������� �	
� �) �� ����
��

�	�����
� 	�� �)�� 
����� *�*	
,�� #)�
�� �.������	�
� ��� �� 
�J��
��
����

��	��)��
�������� ���/)�	
��/�����
�������	
�� ���� ���)��)��
����
�,��/�/�	*��
,�	���)��(
	���*�2��������9��
�*� ����	�������

�J��
��+���
�
�����/)�	
-��	**�������	�
���������� ���
����)�
+���
�
�� ���/)�	
-� ����/� �������� ��� ���	
������ ���) � �� 9��
��,	��3��

'�����,��
�
��/)��,�*	
���	*(��1 �)	��.�
��'������/ 	
��)*
�
����� �	� �������,� �)��� �)�� ���������	�� �	*(����
 � �� 0�
�� D# �
����� #)�
� 
��(� .�
��
� �,� ��/	
��)* � ���� �,(�����,� � �.	�.�
� ��

�*(������������	��2�����������	��	
�*�13�	.�
�
	*� �(�
�*���
�
	�� �)�� ����
�� 
�*�����	�� 
(����� #)�� ��"� 6��
������ � �����	��
8��"����:��
���(	(���
� ��,�	���	��/��)�
����� ������ ���
����
�
��� �1�*(��� ��� �)�
� (�(�
�� 6
� ����
�
����� ��� ��/�
�� 9 � �� *	
��
�	*(����� ��
�
�(��	�� 	�� �)�� ���������	�� ��.	�.�
� (
 	��

	

�
�.�������/� �)�� ���
� 	�� (),
��
� 	�� K� ����
 � �	��	��� � �,� ��
�	**�������	�
��.������
	

��)������
��*��)�����

�	*��(
	���*
� �
�� ��
�)�
� �	*(�������� �,� ���+	���
� �		(-�
�	
� 	(��*�L���	�� 	
� ���
���	��� 6� (
	���*� *�,� ��� �	� ����� �)��
	(��*��� 
	����	�� �	
� 
	*��)��/ � 
��)� �
� �)�� )�*��� � )��/�� �	�
�)�� ��
�)� �)��� �	���� ��
�� *���/���� /�	���� ��
*��/�� 6� �,(�����
���������	�� 	�� �)�
� 
	
�� ��.	�.�
� *��,� 
�(�����	�
� 	�� �)��
���������	����
�
�������	.�����)������������
����	� ����������)��

�(�����	�
��#)�� ����� 	�� ����
����	�� *���
� �
�)���� ��
��� �

��
�
*	
��
�
��/)��	
��
���

"""�� @D6!#"%<"!C�#$�� � !��&%�#$�� 7D''�!#� # '�!��%&'�

� D��'7&��D#�'� � �'%&'�6!7��

#)�� �

��� 	�� �)�� +���� 	�� �		
��
� ���-� )�
� �����
�1���
�.��,� 
������� ��� /���
��� ���� �)�� 
�
���
� �
�� J�����
.	��*��	�
�� $	��.�
 � 
�(�
�	*(���

� �	��/� +
�*����� 	�� 	��
(),
��
� 	�� �� �	*(���
-� 
�
�

� �)�� ����
�,��/� ���)�	 �	/,� ��� ��

(������� ��,� ���� ����� �	� �� 
�����,� ����

�		�� ���� � ������.��
��*���� #)�� ��*��� �	
� 
�(�
�	*(����/� �
� �)��� �)�� 
,
 ��*�
�	�
�*�
�(
	/
�

�.��,�*	
��(	��
� ������ �)��	(�
��	 
����� �	�
�	�/�
����	
���)�������
���������

� �0�� ��

�

7�������)�
+
����-�	��
(��� �

� 7��� ����
�

���
�	���),
��
�
� �MD��N�

�2� � ����/)�	

3�
�

%�/�
�������*�����	��	���),
��
�	����7	*(���
�����) �������
�
�	*(
�
���	��� 7��� ����
�	���	*(���
�*�*	
,�
�(
�
�����/��)��

�����	��
(�������
���	
�.	��*������)��(
	���*��#)� ��	*(���
�
�(����
��)���	�����
�	�����)������
�(������,��	
��� *������
.��
� D#��

%�/�
��9��&
/���L���	��	����#�*�����(�����)��	*(��� 
�+�	��-�
�.������
��)�����
�	��(),
��
��	
���/
	�(�	��K����� 
��
���
�J�����, ������)���	��
�����)���((������	��
,�� )
	��L������
�1�)��/���������	���O#�����	
���
*�����	��	���)���� /	
��)*��

7��� 4� 7��� � � 7��� K?��

P �

!	���4Q�

7��� 4� 7��� � � 7��� K?��P �

!	����Q�

7��� 4� 7��� � � 7��� K?��P �

!	���!�KQ� 6�
�
�

���
��

#"��� ® �



� ���������������������������������������9����

"

�
(����.�� 	�� ��.���� *������
�L���	� � �)�� �,(�� 	� � �	/��� ���
�
�� �	��,� 
�J��
�
� �� *���*�*� �*	���� 	�� )���� /���
�� �	�� �	�
�.	���
(	�����	�
�/����)�
������	��)�
*����	�
���#) �����
������
	�� �	*(���
� �	/��� �
� �	�� ���R� .	�� !��*���� ����

�		 �� ��� ���
�)�� ��*�� �)�� �	*(���
� ��
� ��.������ 8.	�� !��*���� >H: �� ���
�1(���� �	*(���
� �	/��� �	�� �	� *���� 
(	�����	�
� �

	
 
�
2/����)�
3�� %�
�)�
*	
� � �)�� �	�
�J������ ��� �*(	
�� �	
� ��
/����)��
��)������
�(������)���	*(���
���������	*(� ��

�)�.����
������� ����� �1(������, � �)�
� 
�//�
�
� �)��� �)�� (
	� ������,� 	�� ��
/����)������

��)���	������ �)���	������*��
�	���	/� ��	(�
���	�
�
�)�� �	*(���
� ����� (�
�	
*� ��� ��
� ������*��� 6� �44� �1 ���	(
�

�(�
�	*(���
� �1(������ �	� 
��� ���� ,��

� ���)	��� �

 	
� �	����

�J��
�� �� 
���������,� 	�� 	��� �

	
� ��� ��	��� �4 99� 	(�
���	�
�� #	�
�.	��� 	.�
� 
(��������, � ���� �
� 0�
�� 
�,� 
���������, � *�
�� ��� ��

�
�)���	���/����)�����4 94?�4A4�	(�
���	�
��

#)���1(�
������ ��� �����)�.�����)�
�*��	�����	
�
��� ������,�
	.�
� �)�� ��1�� �	L��� ,��

� �
� 
�*���
� ��� *��,� ��,
� � 	� �
�.��/�
	��� 	�� �	��� ��� �� ��
� �)���� ��
�����/� �	�%�� 
���	Q�� 
� ��� �
�.��
��
�)�
� ���,� �
	*� �)�� 
���	� 
����	� � �)�� ��������,� ����
� 
�/����
��J��
�
� ��+)�

-� �)��)� /
	�
� 	.�
� ��*�� ������ ��� 	� 
��
�
� �)��

�/�������������
���)��
���	�	����

#)�
��	�
���	*�
��
	*��)����

���*(���,��/��
��
�
� 	
�����)��
%�� 
���	Q� �)�
� �
��
�
�	
� �
� �1(	
��� �	� �	�)� �)�� 
� ��	� 
�/����
�
	*��)���������������)���)�
*���,����������	�
��
� /���� �
	*�
�)��.��
����/������
	�
������
�	���
�
����
���#)��� �������
�/����
������
� �
� ��� �
�.�� 	��� 	�� �	�� � ���
��/� �)�� �	�
�� 
�/���� �	�
/
	�����(
	(	
��	���

#)�� �
��
�
�	

� ��� �� �	/��� /���� �
�� 
�*���
�,� �1(	
 ��� �	� �)��

�/���� �
	*� �)�� (
������/� /���� ���� �)�
*��� �	�
�� �
 	*� �)��
�
	��� �����
	�
�� �)�����)��*�/������� 	�� �	�
�� ��� �	/� �� /���
� �
�
�1����,� �)�� 
�*�� �
� �)�� �	�
�� ���%�� 
���	
� 2��
� *�/ ������� �
�
� � # ��)�
��� � � �
� �	��L*����
��	�
����� 	�� ��9F ´ �4 ?�9� ����#��
�
�)�� ��*(�
���
�� ��� K��.��
3 � �		
��
� ���� �
� ���
��/ � �)��

�/���� ���
/,� �	� �������� �1(	��������,� ���)� ��*�� 2� )
	�/)�

��
�J�����/���
���	�
�	�������
	�������)�	�	/,3��

�	/��� /���
� �
�� �	�
�����,� �	*(�
��/� �)��
� ��(��� .	 ���/�
�
�/���
�� �� �)
�
)	��� �	� ����
*���� �)��)�
� �)�,� �
�� 
 ����.��/� ��
+4-� 	
� +��-� #)�� ������� 	�� �	�
�� �
� ���� ����

� �)�� � 	�
�� 
�/����
*���
� ��� �1��

�	�� ��� �)�� 	((	
���� ��
����	�� 	�� �)� � �	/���

�/���� 
���������� �	� �1����� �)�� �)
�
)	��� 
�(�
���� /� �)�� �	/���
��.��
�� #)�� (
	�������,� 	�� �)�
� 	���

��/� /
	�
� �1( 	��������,�
���)� �)�� (	��
� 	�� �)�� �	�
�� 
�/����� �)���� �)�� (
	�� �����,� 	��

%�/�
���A�����*��
�	����(�
�	*(���

������,�#)����� 
�	���),
��
��#)�
��)�
����
�.�
��)���((�
��	���
�	 ��
(�
�	
*����������
����/��)��(),
�������*��
��)����
 �*������	�
�,��������/��(�(	

�����(�
�	
*������
	* �
��	���
�(�
�	*(���

���������
�
,�(���
��6�
*����
� /�	��	������
�����,��((��

�����)�������
��

�

�44�<	���	(
�
2�´ �4 �H�	(
�
3�

�������
���*���
H44K��2� � #��	/ � �3�

�
���*���
(),
���
�
�

��
������*����4 444�
�	�.�
���	/���	(
��	�
HA?������	����/�(	����

�4�5�����	(
�
2�4�� �%�&��3�

2%�	����/�(	�����������
���*��3�

�44��1���	(
�

A��1���	(
�

���1���	(
�

F44�������	(
�

9��������	(
�

F�������	(
�

F4�#�
���	(
�

A4�#�
���	(
� �

��
������*����>4�
�	���)��.��

� ?�>4��

	
�
����

���������
��/�
*�
/���A ´ �

"*(
	.�����.���
�A ´ �

�
	0������"#'��
�*(
	.�*�����	�

����*��44 ´ �

�	��
�
�((�,�
.	���/��� ´ �

��/����
��/�
�����

�����	�����
/,�
'��	.�
,�
7�
����
, �

�
��*����

�
��*����

"#'��
7	**������
	���1(�
�
�

"#'��
7	**������
	���1(�
�
�

��
�?7�
� �
�	/�� �

���
	(
	��

	
 �
6
�)������
� �

�),
���� �
%���	
 �

�	�
���	�� �
6��)	
��, �

'�����	
*� 7	��
����

6

�*(��	�Q�
��(�
�	*(���
��
�
�L��
S��	
��	��'�����	
*Q�
I�44�����/��R�
�	�
�*�
���F���������
(	��
R�H44�K���	�
����.���	*(	����
�

�>��1���	(
� �44�������	(
�

D���
�����,�H ´ � C�(����7)�
��

�1
(�


��
&

(�
��	

��

�
�
�*

���
�

� ���>Q�� � �



� ���������������������������������������A����

*�
����
(
����/� �� ���� �
� ��(������� 	�� *��,� ����	

�

��������	���
�������
�/� ���
����	���)�*���
��	��
 
�*�����
����� ��� � ?���# � 2
��� 8�����������
� 4A�:� �	
� �� �����
�
���*���3���,��)�
�
�����
� ���
����)��/����
/,�
) 	����
��� ��	��� �44� � #� �	� *���� �)�� 
�J��
�*���� 	�� ��

� �)���
	��� /����)� ��� �4 94?�4A4� 	(�
���	�
 � (�
� ��	.��� 2�,�
�	*(�
�
	� � �	��,�
� ��
����
� 	(�
���� ��� ��	���
�44 444� � #� �	
� �� .���
)��/�,� 
*���� �

	
� 
���� 	�� �4 ?

A9 444�3�
%�/�
�� A� ��
�.�
� �)�� ��*��
� 	�� �� +�	
*��� 
�L�-�


�(�
�	*(���
� ��
��� 	�� ��

���� ���)�	�	/,� �
	*� ��	�
�	*(��*����
,� ��
����	�
�� #)�� ���)	
�
� *	���� 	�� ��
+�	
*��� 
�L�-� 
�(�
�	*(���
� �
� �)�� 6�7"� '��� ��	
*�

,
��*���������� ����� '��� ��	
*��
�	�� 
�*���
�
�L�� �	���
+�����

)�(-� ���

� 
�(�
�	*(���
� ��� �� D��

�(�
�	*(���
� �����
Q� I�44�� �	�
�
����	�� ���/�� �
�����/� ��F� ��� �����
��� (	��
� �
	*� �)�� ����� ���)� H44 � K��
/	��/��	��)������.���	*(	����
��"����/�
��A���(),
� �
�����,
�
�
/	�
� �
	*� �)�� �	(� �	��� ���� �� 
�*��	�����	
� ����
�
, �
(
	0����	�� /	�
� �
	*� �)�� �	��	*� �(�� #)�� ��	� *���� �� � �)��
�����
����)���
*����������
�
����.��/�(��

#)����*��
�	���	*(���
��	/���2��	����
�+�

�.�

��� ���	/��-3�
)�.�� ����� ��	��� �
	*� �)�� ��

�� ��,
� 	�� �	*(����/�� T 	��
!��*���� �
� /���
���,� �
������� ���)� ��.�����/� *	��
� �
�	*(���
� �	/�� � ���� ��� �
� ����
� �)��� )�� ����

�		�� ��
� ��*��
��
$	��.�
 � �� �	���*(	
�
,� 	�� T	�� !��*����
 � �������
�
8�������
� H�: � ����������� �)��� �)�
�� ��*��
� �((���� � 	��,� �	�
+�

�.�

����-� �	/��� �
� 	((	
��� �	� �	/��� ��� /���
�� �� #)�� � � #�
�	/ � �� ��*��� �������� �,� �������
� ,����
� �)�� �	(� ��*��
� � ��
��/�
��A� 	�� �>4�<&��� 2<	���&�� � <	���� �
� �)�� �"� (
� ��1� �	
�
�4 �A3��

$	��.�
 ��	��,�
�
�(�
�	*(����/��
���
���	����	���� /�(	����
�	���	/�����	(�
���	�
��6��	�����(
���
�	��	(�
���	 ������	��,�
�
�	/��� ��� �	
*��� �
	*� ��	��� �4 444��	/����� 	(�
���	� 
 � /�.��� ��

��
	������*�1�	�����
�����*����(���
��#)�
�,����
� �)��
��	���
��*��
� ��� �
	*� �)�� �	(� ��� ��/�
�� A � �4� 5%�&��� 25��� ��	(
 �
5�����
��)���"�(
���1��	
��4 �� 3��

6�� ����,
�
� 	�� �
���
� ��� �)�� 
�*��	�����	
� ����
�
, �
(
	����
� �(� �
	*� �)�� �	��	*� 	�� ��/�
��A� ���� �
� ��
� �� 	�� �)��
��*��	�����	
� "���
�
��
� 6

	�����	��
� 2�"6�
3� "��� 
����	����
#��)�	�	/,� '	��*�(� �	
� ��*��	�����	

� 2"#'�3� 8"#'�� 4�:�
����
�**�
�L������������"��#)�
��
���
���,�(����
)� �����)�,��
�

�����/� /	��
� �	
� �(� �	� �� �	L��� ,��

� ��� �)�� ����
� �� ��� �����

��
�� �)�� �(��
�� �1�
�(	����	�� ���)� �)�� '��� ��	
*� 
 ,
��*� ���
������ ����)	�/)�*	
��*	��
��*��
	(
	��

	

� �	���� ,����� ��

�*���
�
�
����� '�����	
*��
������� �
	*��94��*�
�*� �	�����	
�
���)�	�	/,� ���� ����� ��)��.�� A4� #�
���	(
� �,� (�
�)�
 ��
�	��
����� #)�� "#'�� (
�����
� ��� ���
��
�� 	�� � ´ � ���� �44 ´ �
�������� �94� �*� ���� �)�� �*�
/����� 	�� ��� �*� ���)�	�	/ ,� ���
�4�H��#)�
�,����
���(
���*���
,�(����	��F�������	(
 ��

$	��.�
 � �)�� (),
����� ��*��
� ����,
�
� (
�
�*�
� �)��
�)�	
������� ��
�?��
�� �	/�� � 	
� �)�� �	/��� ���)� �)�� ��
��
(�
�	
*�����	.�
��)��
���	������(	

������

��/�*�� �
�	��/���
�
�����
��
�
�	

���,��	��
�
� ��)��"#'������,
�
��1� 
�(	����
��)��
'�����	
*�
,
��*��
���
�/�������)�&(��
	��*��
	(
	� �

	

��
#)����.����/��	����*��
	(
	��

	
�	.�
���
�?��
���	 /����
��)���
��� ���� ���(
	/
�**�������
� ���
�����	�� �	� ���
�

� � �.�
���,� 	��

�((������	�
�� &��� ����	�� 
�,� �)��� �)�� ���������,� 	� � ��
�?��
��
�	/����
������*������,�*	
���*(	
������)����)�����1 ������,�	����
*��
	(
	��

	
�	
�.����.�

� �
	���/�
��A�)�
�
�(�
 �����	��*�
�
�	
� �)�� ��	� �((
	��)�
�� #)�� ����� �	��*�� (
	.���
� �) ��
(�
�	
*����� ��*��� �	
� ��/����

� ������/� �	� ��
�/�� � )��
� 	���
��
�	*� �	/�� � �)�
��
� �)�� 
�/)�� �	��*�� �
� �)�� ��*�� � �	
�
(
	/
�**�

� �)	� ��
)� 	��,� �	� (
	/
�*� �� *��
	(
	��

 	
��
C
�()
� � � ���� � � ��� ��/�
�� �� ��
	� ����
�
���� �)�� ��*��
� 	��
*��
	(
	��

	
� ���� ��
�	*� �	/��Q� �)�
�� /
�()
� ����
 �
����
(
	0����(�
�	
*������*(
	.�*���
��
	*�"#'��(
	0���� 	�
�����
+���������/-��
��)���
,*(�	������,��((
	��)��)����* ��
��"���	����
��� (	

����� �	� ��
�/�� �� +�	�� (	��
-� *��
	(
	��

	
� �)���
�
��/�
��)��/�(����������)���	��*�
�8�C����� ���.�
 �4A:��

%�/�
��A��
��)�
������ ���)���/�(�	����	� 	
��

� 	��* �/�������

�(
�
�����/� �)�� ����
�����,� ��� �)�� 	(���	�
� 	�� �1( �
�
� 	�� �)��
(	�������� �((�
� ��*��� 	�� (�
�	
*����� 	�� 
�(�
�	*(�� �

�2��� ���
�?�44� �1���	(
� �	
� ��
�?��
�� �	/��� ���� F?F44� ������ 	(
� �	
�
*��
	(
	��

	

�=������((�,��/��	� �� 
�(�
�	*(���
�� )��
�L��	��
'��� ��	
*3�� �)���� �)�
� /�(� �
� ���
�,� ���� � ��� �
� �� �����,� �)���
�)��
������*���������������)��������1�
�*�
Q�

6��� ���)�	�	/��
� 
�J��
�� 
	*�� �	��
����� �	
� *������ ��
��/�
.�
�����
 ��������������
���� ��
�
 ��	�
��*�
/��
 � ����
	��	
�)��
����������
�����,�A ´ �����)�
�(�(�
��2#)��	��,�
�*���
�����,
�
�"�
)�.���	����8%
����;;:��
�������
����/�����	
�	���� ´. $	��.�
 �
�)�
� ����,
�
� ��
� 
�����/� ��� +�1(������ .����-� 
��)� 
� �)��� ��
+��*��-�����
	�����
�/���
���,�
�((	
��.��	��A ´ �
�����*���3�

%�
�)�
*	
� � �)�� "#'�� �
� 	��,� (
	0�����/� �)�� 
����� 	��

�*��	�����	

� ��� �4�H � �	�� �)�� ���� 	�� �		
��
� ���� � ���

�*���
�,� ����� �	� �1(�
�� 	(���	�� 	�� 
�*��	�����	
� ( 
	/
�

�
��,	��� �4�H � ���� ���� �
� /��

� ��� ���� ����.�
� ��	�)� 
� A´ � ���
(�
�	
*������*(
	.�*�����

�)������.�
�������,���,����)	
��,�	�)�
��)����)���� �)	
 ��)��
��	� �

�*(��	�
� ���� �)�� /�(� �	�H ´ ��C�.��� )�
�	
����� /���
� ���
�	*(���

�	.�
��)��,��

 ���(�
�	
*���������
�����, �	��H´ ��	
�
�)������(	�����
�
*�����

%�/�
��A�)�
���
�����((���������,��	��)���((������	 ���1�*(��
�
(
�
��������
���
�����)�
�(�(�
��#	����
(������ ��4 4´ ������444 ´ �
/���
� 	.�
� �	��,�
� 
�(�
�	*(���

� �
�� ��
��,� ���)�� � �	���
��
$	��.�
 � �� �� �1���	(
� 
,
��*� �	
� ��/����

� 8!6�6� ;; :�
�1����
��)����*����	
�*��
	(
	��

	
?��
���
	����	� 
�����*�/)��
��� (	

����� ���)� 
	*�� ��.������ �
�)������
���#)��5� ���� 
�����

#6��� �"�
� '&B�7#"&!��&%� � ��"7&!�D7#&'� � '&��'#"�� �

<��
�	���
	�����	�� �4�4� �4�9� �4�H�

�'6��U������)�2�*3� A>� 9�� ���
��D�6�"7�U�����)�2�*3� >4� 9> � �>�
�),
�����C�������/�)�)�/)?(�
�	
*�����2$�3�
2�*3�

�F� �9� ;�

�	��
?����,�(
	������	
�2��� /��� N93���.����
87/��� V29V�/��� 3VT��

� :2�B���.���3�
4�4�> � 4�44G� 4�44��

�������(	��
���

�(���	��(�
�2��� /��� N93���.����
2����
���.���3�

;�G4�?F� ��A4�?G� ���4�?G�

$�/)?(�
�	
*�����!�&����.������
27/��� VT�� �"�� ?!�&�3�2(
3�

4�9;� 4���� 4��>�

�
�)����=����������
�����
	����	�
��1�
�������
������ /�	(��*�L��� �
<���	��=����������
�����
	����	�
��
����	�
� �
'���=����������
�����
	����	�
��
���	����	���� �

�



� ���������������������������������������>����


�J��
�*���
� �	
� ���*���� *	�����/� ���� ��
�	�� 
�*��� ��	�
� �
��
�
	���� �44 ´ � ��	.�� �)�� ��*��� �	
� 
(������ (�
(	
�� �	/��� 2�4�
�1���	(
 ´ �44�N���5������	(
3��"��
)	��������	�����)�����/�
� �A�
�
� 
�����.�� �	� �)�� 
�L�� 	�� �)�� �
�
�
� ���/��� 2����� � �
� I�44�3�
���� ���� ��� 
��
��� �,� �� (
	(	
��	�����,� ��
/�
� ���/� ��� #)�
� ��
5������	(
� 
,
��*� ��
��� 	�� ��
�	*� �	/��� 
)	���� ��� ( 	

�����
�	
��44 ´ I�44� �	
�I�4���

"T� � � �6#"!C� #$�� � "�"#��&%� 7D''�!#� # �7$!&�&C<�

%�/�
�� A� �	�
� �	�� 
�(
�
���� �)�� ���� 	�� (
	/
�

� ���
�	*(����/ � ���� ��� *�
��,� �)�� �	���� *�1�*�*� �

	���� ��� ���)�
�	��,�
�(	(���
����)�	�	/,��#)�
��)�
����������1��� 
�.���	�,�
	�� ��	����/�� ��.��	(��� ��� �)�� ��
�� 
�.�
��� ������
� ����
� �)��
������ +(),
��
� ���� �	*(�����	�-� �)�
�� �)�� ��*��
� 
� (
�
������
�,� ��/�
��A� )�.�� ����� ��
��*.������ �,� ���.�
� ��.��	 (*���
��
6� ����� �
���*���� 	�� +(),
��
� ���� �	*(�����	�-� �	� �* (
	.��

�(�
�	*(���

� �
� 	��� 	�� �)�� 
�	(�� 	�� �)�
� (�(�
� 2� ��)	�/)�
��
��

��� ��
��)�
�� 8�67�"� 4A:3 � ���� �
� 
����� 
���. ����� #)�
�

����	�� ����� 
�.���� ���� 
���
����� 
	*�� 	�� �)�� ���)� 	�	/,�
�	*(	����
��)����	������������	*(����/��(��	��)��5� �����	(
�
��.���� $	��.�
 � "� �1(���� �)�� 
����
� �	� 
��� �)��� ��. ��	(��/�
�)�
�� ���)�	�	/��
� 
����������,� �	���� ��� �� .�
,� �1( ��
�.��
(
	(	
���	��� "�� �)�� ���)	
�
� .��� � 
��)� �� ��
/�� ��. ��	(*����
�1(��
�� �	���� �	�� ��� ������� ������ �)�
���
� �� �)	
	� /)�
�.����
	���)����*��
�	����

���� ���)�	�	/,�=��)��)��
��)�� 	�0����.��	��
�)�
�(�(�
��

7�
.�� � � 	�� ��/�
�� �� �
� �)�� ����
��� (�
�	
*����� ��
.�� �)���
����� 
�
���� �
	*� �		
��
� ���� 
�����/� ��
� �	�

��� #) �
� �
� �)��
��
.��	��(�
�	
*�����
�
�����/��
	*��	/���/���
�	�� �)����

����
��
�/���������)���
��
��
��
�
�	

��"����

������
� /����
�����4�
�
������� �	
� �)�� ����
���� 	(�
���	�� 	�� �)�� �	*(���
� � 
�� �
������
�,��
����/��)�
/�� �
	*�	��� 	�� �)��(	��
� 
�((�,�
��� 
�� �)���
�)�� ���� �
� �	� �	�/�
� ������� 2
��)� �
� ���� �	� ��
� �

 �.��� ��� �)��
	�)�
� ���� 	�� �� ��
�3 � �)�� 
�/���� �
� ��
�
	,��� �,� 
� ���
��/� �)��
�)�
/�� ���	� �)�� 	�)�
� (	��
� 
�((�,� 
���� ���)� �)�� �� ��
��

����)��/� ���
/,� ����/� ��
���� �	� )���� ��� �)�� (
	��
 
�� 6
� )�
�
�������
�
�������
���
�����)�
�(�(�
 ��)���*	����	� ����
/,�*�
��
���/
����
��)�����	����44�� � #��	
��)���	*(���
��	����
���������
#)�
� *��)���
*� �
� �)��(
��	*������ 
	�
��� 	�� (	��
� � 
�/�� ���
�	��,�
��	*(���

��

�)���� �)�� �44� � � #� ���
/,� ��*��� �
� ���)�����/�� � ��� �
�
(	

����� �	�+
��,���-� *	
�� 	�� �)�
� ���
/,��#)�� �((
 	��)� �
� �	�
(	��
� ��
����
� �	�� �)
	�/)� �� �7� .	���/�� ���� ��� 67� � �	���

�/����/���
������,���
�
	���	
��#)����
�����4�
��
 ���
�������,�
�
����/��44�� � #����
/,��
	*��)��
�
	���	
��
����
���/
��	�	���
�1�
�*��� $	��.�
 � �)��� �� 
�
	���	
� 
���)�
� ��� ��*�� � ��� 	���
��
����	� ������
	�
���)�
��)��*�1�*�*�	��
	*���	
� ���)��������
(���� ��� ����� �	� �)�� �����
� ���� �)��� �	� �)�� 	�)�
� �� *���� #)�
 �
*	
�� 	�� �)�� �44� � � #� ���
/,� (��� ���	� �)�� �	/��� ���)� �,���� �
�
+(������	��-��,��)��
�
	���	
�����)������	���)���,� ����'�
	�����
��
����
� ���� �������� "�����	
?7�(����	
� 2+�7-3� ���� � ��
����
 �
���
�
�
	���	

�86����)�
�*�4A: �����*�,�
	*���,��� ������
��
�	�� ���	����
� 8��/	�
� 4A:� 2�)��)� ���� 	
�������� � ��
���
�����,� )�/)� �
�J������
3�� �	/��� ��*����
� ��
��� 	�� �)�
�
(
����(��� )�.�� ����� ��.��	(��� �	
� �
��
�
�	

� 8���� L� F> �
�����
� ;A:� �
� ����� �
� (	
�?�
��
�
�	
� ��.���
�� ���� /��/�

���
/,�����)�
���,�
��
��������,�
�����
��)��)����/ ���
�����(�
�
	(�
���	������(�
*��
�*	
���
������	
��(�
����� ��� ������	*�
�
��� �)���	
�� 	�� �����/�
�
	���	

� �	� �)�(
����� 
��	� �/����� �	/���
��
�/�
��
	*��7��	�67�(	��
��

#)�� +
��,����/-� ��	.�� �
� ��*����� �,� ��� ���.	�������
�
��
�	
*���	�� 	�� ���	
*���	�� ���	� )���� �)��� ���	
* ���	�� �
�
��
�
	,���8�������
�H�: ������	/���/���
�����
���	� �,�2
��)��
�
6!� � &' � !6!� � ���� !&'� ���� ��	��� �
� +�

�.�

�����
�	/��-3� ��
�
	,� ���	
*���	�� �)��� �)�,� �	�.�
�� ��	� 	 
� *	
��
��(��
� ���	� �� 
��/��� 	��(���� #)�� *���*�*� ���
/,� �	
 � ���
�

�.�

����� �	/��� /���� �
� 	�� �)�� 	
��
� 	�� � � #� �	/ � � � 	
� �>4 ´ �
���	�� �)�� �44� � � #� ��*��� ��
��

��� (
�.�	�
�,��#)�
� �
� ��	���
�
��)���������
���*��������
�����
�
����������/�
�� A��

�.����)���������
���*��������������������)�*	
���*� ���	�
�
�)��/�
�� ������ �)�� �	/���/���
� ��� �
�� �	��,�
�J��
� ���*���*���
)���� /���
���	�� (�
� �)�� ���
� 	�� (),
��
 � �
	((��/� � ��	�� �)�
�
)������.�������

�
��,���.	�.�
��)��/��/��	/���/��� 
��#)�
���
���

�L������ �	�,� 	�� ����
���
�� ���� 
	*�� (
	�	�,(�� ��
� ���
� �
��/�
+
�.�

����-� �	/��� /���
�� #)�
�� �
�� /���
� ���)� �)�� 
�*��
��*��

� 	�� ��(��
� �
� 	��(��
� ���� �)��)� �	� �	�� ��
�
 	,�
���	
*���	���%	
��1�*(�� ���%
������ /����8%
������F �:� ���)�9�
��(��
�����9�	��(��
�
�*(�,��1�)��/�
���	���(��
��� �
�
(	�
��
�	��)���)�
� �,���)�
������
)	����	�������	*(������ 	/�����*��,��
#)�
�� (
����(��
� 	�� �	/��� )�.�� ����� �
��� �	� �
����� �
��)*�����
8K�*� 4�: � *��
	(
	��

	

� 8T��
�� ;;: � *�*	
��
� 8T�� 
�� ;F: �
������+7-������(
	/
�**��/����/��/��8%
����;G�:��$	 ��.�
 �
�)�� �	*(���

� �
�� 
	*��)��� �����
���� �
	*� �)	
�� �	� �,�� %	
�
�1�*(�� � ��	����/?(	���� 	(�
���	�
� ��
�
	,� ���	
*�� �	�� �
� ��
(�
�� 	�� �)��
� �	
*��� 	(�
���	�Q� ��� ���/���/� �)�� 	(� 
���
� �	
� ��
��	����/?(	���� ��� � �)�� �	�� ���
� 	�� 	��� 	�� �)�� ��*� �

� �
��

)������ ���,� ���� �	
��� #)�
 � �)�
�� �
� �	� ��,� �	� �
� ���� ��
��	����/?(	���� 	(�
���	�� �
	*� /���
� �)��� �	� �	�� ��
 �
	,�
���	
*���	��� $	��.�
 � �)�
�� �
�� *��)	�
� �	
� �
�)��� ����/� ��
�	*(���
� �)�
�� �)	��� ���������	�
� �
�� �	��� ���� �)�� �
+���	��-����	
��
��	�
�
�	
���)���	*(���
��	��)��	
 �/�����
�����
8��������F;:��

#)�����)��J��
�	����������	.��*�,�
�J��
����(	
�?�
 ��
�
�	
�

����)��/� ��.���� �	� (
	.���� 
���� ��������� #)�� ���)	 
� )�
�

��
�)��� ����/����,� ���� ��
����

����,� �	
� �� 
�
��
 �)�
� �)���
��������*�	
���*	�
�
�����)����)���������
��
	*��)� ����)��J��
�
��	.��	.�
�)��*�.�
�	�
��	
*
�	��������	.�
)�����$	 ��.�
 �
��� 	��� �
� ������/� �	� �*�
���� (	
�� �
��
�
�	
� ��.��� 
� 
��)� �
�
@�����*��	�
�8#�*��
�49: �<?�
���)� 
����)�
�8%	

�� 
/�49: �
'	�� �	/���8�
�1��
�;�: �$������� �	/���8��
����;H: � 	
��� �	L���
	�)�

 � �)�� (�
�	
*����� ������/� 
�
�
� �	�
���
���,� �C
�()
� � �
�����/�
����(
	0����(�
�	
*������	
���
,
��*���
��� 	��J�����*�
�	�
�����	�0�����	�� ���)������)��*��)	�
�/�.�����	. ��8�67�"�
4A:�� #)�
�� ���)�	�	/��
� 
���)� �)�� 5����� 
����� �
� 
� J��
��� �,�
�((������	�
 � ���)	�/)� �)�,� �	���� )�.�� ��� �*(���� 	� � �)��
��
�/��	���	*(���

�
���)��/��
	*��)����.���
��	�
	 ����
���

T� � 76!� � �� ' �67$� #$�� � "�"# � �

B�
�� �����
�� "� )�.�� 
)	��� �)�� ���
� 	�� �)�
*	�,��*�� 
�
�	���� �	�� ��� .�	������ �,��� 
�(�
�	*(���
�
���)��/�� )����*��
�
�����/�
��A ����
�*���
��	����
)	���)	���	�
���)��) �
���*������)�
��	����
�)������
�
�����/��((������	��)��(
	���*��� ��
�
��������



� ���������������������������������������H����

��/�
������,��((
	��)��
��	��	*(�
���)��*	������
�� ���/���*��
	�� ��� �((������	�� 	�� ��	� ),(	�)������� �	*(���

�� #) ��
*	�����/� �����
� 	�� �	
�� ��� �((������	�
� *	�����/�
87)
�
�	()�
� 4A� � 7)
�
�	()�
� 4A� � $	�
��� 44 � K�
�, 
	�� 4� �
���
���� 49: � 	
� �)�� (
������	�� 	�� �)�� 
�����/� ��*�� 	��
�((������	�
� 	�� �	*(���

�� &��� 	�� �)�
�� �	*(���

� � 
� �)��
+6�
	/��-� �	*(���
� *	��� � 	
� �� *	���� �)��� ���� *���� �)��
*�1�*�*� (�
�	
*����� (	

����� �	
� ��,� �	*(���
� /�.�� � �)��
���
� 	�� (),
��
�� 2#)�� 6�
	/��� *	���� ��
� ��.��	(��� � ,� �)��
���)	
� ���� �((��

� �	� ��� ���J�� � ���� 	�)�

� )�.�� 
	 �/)��
�	*(�����	���� *	���
� �	
� 
�*���
� (�
(	
�
� ���� �	*�� �	�
�	*(�
����� ���
� 8%
���� ;G�:�3� #)�� 	�)�
� �
� �� ���
�, � 
����
����
*	����	�����	*(���
��)����	��������	�
�
���������)� ����/
�����
��
����
� �.�������� ��� 
	*�� (	���� ��� �)�� ����
�� ��� � ��	
������
���)� 
�*��	�����	
� ����
�
,� (���
�� "�� �)�� (�
�	
*�� ��� 	�� �)��

����
���� �	*(���
� *	���� �
� ��	
�� �	� �)��+6�
	/��-� �	*(���
 �
��������	��������)��������������������	��((
	��)��) ����*��
�	��
�	*(����/����)����)�	�	/,��������

������

%�/�
�� >� ����
�
���
� �)�� 6�
	/��� �	*(���
� *	����� 6�
�	*(���
�����)�
�*	�����
�*����	����
�
��
�	�����*� ��
 �(������
���	� �� 
�����/���
� �

�,� 	�� (���)� L � ���� ���)� 	�� �)��)� *�,�
�	������ �� �	/��� ��.���� 	
� �� ���� 	�� *�*	
,� 2�)�
� ��� �/�

�J��.������ �	� 	��� �
��
�
�	
3�� L �
���������,�
��� �	� �)������� 
		��
	�� �)�� .	��*�� 	�� �� �	*����� �	/��� �
��
�
�	
� 	
� �'6� � �����2"�
�*� �	�� �		� (
���
�� ��	��� �)�� �������� L � �����
�� ��� �
� ���
��
���
����
 �
������	�3��6�����*�������)����	/���/�����
� (
�
�*����	�
)�.�� �� (
	(�/���	�� ����,� t � ���� ��

�(���� �� ��
����� �*	���� 	��
���
/,�� C��� ��.�
,���*�����
����)�
��#)����
��/�����)��*	�����
 �
.��� �	�/�
��	�?�
��� �)�����
� �)��� *	.�� ����� ��� �)�� 
(���� 	��
��/)���#)�
��
�����
�
���������)����/�
���,�����
�	 (�
�(	�����/����
�)���.�
���
����	���
�����

�
,�����(�

������.���� �/)��(��
�
��

������ �)�� *	���� �
� �)�	
������ � (
	/
�**��/� �
�
���	*(��
)��� �,� �� (������ ���� (�(�
� ����,
�
��#	� (
	 /
�*� ���
6�
	/����	*(���
 ����)�������
���
�/�������	������� )�
�(�
��	����
�	/��� /���� 	
� �� *�*	
,� ������ #)�� ����
�	������ �
� �� ����
��
(
	/
�**��� �,� ��
�/�����/� �)�� (	�����/� ��
����	�� 	� � �)��
����
�	(�
�����)��)�
�(
	/
�**��/����(���� �	������ �����������
�)�� 
�����/� ��*�� �	
� ��� �((������	�� �)
	�/)� �((���� ��	�
�
*	�����/� �
� �� ������	�� 	�� �)�� 
(���� 	�� ��/)�� ����,
 � ����
(
	(�/���	������,
��

"�� ��� (�
�	
*� 
��)� ��� ����,
�
� �
��/� (
	0������ .��� �
� �	
�
� C��� � ���� L � 
(����/� .����
� �	

�
(	����/� �	� 
���� �
��
�
�	

 �
��� ����� �)��� �� �	*(���
� ����� 	.�
)���� ���� ��
�
	,� � �
���� ���
*��
	
��	��
�� #	� 
�*��,� �)�� ����,
�
 � "� 
(����,� �)� �� �)��
�	*(���
� ��� ��/�
�� >� �
� �	� ��� +(������ �(�
�-� 	
� ��� ��
�,�
�1(������ ������ �)������
�� �	*(���
�)�
� 
���������� 
 �
����� �
���
�	�����		�����"��	�����
���	�	�
�
.���)��
�
�����/� �	*(���
 ����
�	���������
�
��
�	���
��
�
�	

�
�
(����������*(�, �
(�������)�

�/���
� ��	���/� .��� ��/)�� (��
�
� 2	
� ��
�
3� ������� � ����
�� "��

��)����	*(���
���
���������,��	�
�
����� �����	��� ����
�*���
�
�	����6�
	/���2)������)����*��	���)��*	���3��

#)�
���
��.�
�	�
��		���/����)�	�	/��
��.���������� �(
������ �
�����
��/� �,� �)�� �*	���� 	�� )���� �)��� ���� ��� 
�*	.�� � (�
� �����
	�� 
�
����� �
���� #����� ""� �
� �� .�
,� �
���� 	.�
.���� 	�� �)��
(
�������� 	(��	�
� �	�
���
��� ��� �)�
� (�(�
�� &��� *�
 �� 
(����,�
�)����(����,�	���)���		���/�
,
��*�2�������
�	��� C��� ��)����������

�*	.��� (�
� 
J��
�� �
��� 	�� 
�
����3� ��� 	
��
� �	� ��	 �� )	��
*��)� �	� �������� �)�� �	*(���
�� &�� �	�

� � �)�� �*	��� � 	��
�������	�� ������
� 
�����/� ��*�� ���� �	� ���
��
��� ��
 �����
�

�/���
�*�
���
�.�������)��
(����	����/)���6
����	� 
�J����� ��)��

�����/���*���������(����	���)���,(��	���		���/�
(� ��������

#)�� 
�����/� ��*�� 	�� ��� ��/	
��)*� 	�� ���6�
	/��� �	*( ���
�
�
� �

�������,� �� *��
�
�� 	�� �)�� ��/	
��)*�
� �	*(��1 ��,� �
�
����
*����� �,� �)�� ���
� 	�� (),
��
�� #	� ����	
��� � �	 *(���
�

������� ������
� �)�� +�	*(��1��,-� 	�� ��� ��/	
��)*� �
 � �)��
�
,*(�	���� ��(�������� 	�� 
�����/� ��*�� 	�� �)�� 
�L�� 	 �� �)��
(
	���*��#)��
�����/���*��	�����6�
	/����	*(���
��
 �
�*���
�
���
	*����,
 ������
�������	����,�
(���������	����� ��������*��
�
2��
����� 	�� *�
��,� �)�� �
,*(�	���� ��(�������3��%�
� )�
*	
� �
�)��6�
	/����	*(���
�*	�����
�*��)���	
�
��	�(),
�� ���
�����,�
�)����)��*	�����
�������	*(��1��,��)�	
,Q�#)��6�
	/ ���*	����
�������
� �)�� ������
� 	�� �)�� 
(���� 	�� ��/)� � �		���/  � ����
(
	(�/���	�� ����,� �)�
��
� �	*(��1��,� �)�	
,� *�
��,� �	���
�
	(�
���	�
��$	��.�
 ����
(����	���)�
�������
����
 ��)���	
*����
�	
� 
�����/� ��*�� 	�� ��� 6�
	/��� �	*(���
� �
� *��
��� � 	
� �)��
J�����,� 	�� ��� ��/	
��)*�� ��� ����� �)�� 
�����/� ��*�� � �
+�	*(��1��,�*��
���-�

��

��

���*���� ��

�� ��

��

��

���*����

���*����

���*����

�� ��

�� ���*����

���*����

���*����

���*����

%�/�
��>���6�
	/���7	*(���
��	�����7���
�
�(
�
���� ���)�
�/���
�
	
�*�*	
,��	����	�
��7���
��	**���������)
	�/)�	(�� ����(��
�
�
�)����
�.�������)��
(����	����/)�����)	�������
��
� �����

L �

#6��� �""�
7&&�"!C� � <�#��� �

���)	�� 7 1�7�(����,�

6�
� AG�K��* � �
����
� H9�G����* � �
%
������7		���/ � � ��C��* � �
���
� � � ¥ �

� ���*��
	�� ���� (�
�����
� ����
��� ��� �� (	�,*�
� ��� )�1 �����
#)�� ���� *���
� �
� �)�� ��.���� �
� �		����� #)�	
������� 
���,� �,�
8�
�1��
�;�:��@�	�����
��44�K���* � ��� #)���)�	
���������*����	
�
�� 
,
��*� �)��� �
� 	(�
����� ����
*�������,�� �J��.���� �� ���
���������	�
��	��������������		���/���(����,��

�
�



� ���������������������������������������G����

T"� � 6 !� � W6�����

��� ����� ��.��	(� �)�� �J����	�� �	
� �((�,��/� �)�� 6�
	/ ���
*	���� �	� ��� �((������	�� �
� 
)	��� ��� ��/�
�� �� ���� �� ������ �,�
7 �),
��
  �#�),
��
  ������ �),
��
 ������������
	��

�/��
(�������.����
�
�	� �)�
�� (�
�*���

� ��
��� 	�� �� (	(���
� 
�(�
�	*(��� �/�
�((������	������(�	���)��
�
���
��

#)�� (
	�	�,(�� �((������	�� �
� �� 
)	��� ),�
	�,��*��
�
�((������	�����)��)��	�
��
����*��+7�@��	��)��#)
�� �$��.�
 -�
���� �����,� ��	��� �,� ��
� ��
	�,*� 7#$� 87#$� ���:�� 7#$�
*	���
� *	.��/� *���
���
 � 
��)� �
� �� ������� 
�
����/� �� ��
/��� 	
�
/�

�
� �	������/� ��� 
�(�

	���� .��	���,�� "�� ��
� ��. ��	(��� ���
������� ���� �
� 
�(	
����,� �)�� *	
�� (	(���
� 
�(�
�	*( ���
�
�((������	���	
��)����(�
�*����	�������
��2�&�3��#) ��
�
���
�
	���)�
�����,
�
��
��(�	����������/�
��H��

#)�� 7#$� (
	/
�*� /�.�
� ��
�/)�� ���	� (
�������� (�
�*� ��
�
.����
�� ��
�*���
� .����
� ��(���� 	�� �)�� ��*��
� 	�� *� ��
���
�
����/�
�*������ �������������
�
�
�����)�
�����,
�
 ��	���(
	���*�
���)���	�/�

�
Q�
· � #�	�/�
�(
	���*
��
���A4��,��
�������#)�
 �����
��� 7��� �N�

�A4��,��
�N��;�4����
��
· � #)�� ��*��
� 	�� ��	����/� (	���� 	(�
���	�
� �	� �.������ � �)��

(),
��
� 2������� �)�� +/
���� ��*�-3� )�
� �� *���� 	�� ��	 ���
9>44�%�&�
�������
�����
����.����	��	��9>44�%�&�
�� ���
�
�� �)�
�� ��/�
�
� 8�
�/)������ 4A:�� #)�
� ��� �
��
��6!X# �),
��
 Y�N�9>44́�44 t  ��s �N�9>44́ �44 t, �7 �),
��
 �N�
�44 444����*���
 ������ �),
��
 �N�9>44́ �4 444�� C��� ��

· � #)��7#$�(
	/
�*� �1�)��/�
� ���� �	����
,� ����
�2���� � A4�
�,��
3� ��� ��*�
� ��
��/� ���)� ��*�� 
��(�� #)�
 � �)��
��������)� (�
� ���
���	�� ����� ��� �� ´ � 7��� �
N��K���
�������,�����

��� ������

�*���)���((�����������
�	��(),
��
�(�
�� �/�
����
���� ��� �.�������� �,� �� (),
��
� ����� �	*(
�
��� 	�� 7 �),
��
 �
���*���
� ��� ��*�� # �),
��
  � (
	�����/� � �),
��
 � )����� #	� (
	/
�*�
�)�
�(�
�� 	�� �)��6�
	/��� *	��� � 	��� �	���� �
����� �� 
�)�*�����
���/
�*� 	�� ��	����/?(	���� ����

 � *����(���

 � ���� � �	� �.�������
�)���J����	�
� �	
� �)�����
� 	�� (),
��
� ��� ��*����
� 
 �*���
��	� ��

�/����(
	��

	
��#)���J��.������ ����	
�� 	�� /���
� � 	���� �)���

�(��������)�����
 �*����(���
 ������#)��/���
��	
* ��)������
�	��
�)�� 6�
	/��� *	���� ���� �)�� ��
��/� �
��
����
� ���	� �) ��
��
����	����(	�����/�	���)������
�	(�
��

���� �
� ������� �� �	��� �
� �	*(
�
��/���(),
��
� ����� � 
	*��)��
(�
�/
�()� ��	.� � *�*	
,� �	� )	��� K� ����
� N� K� ´ � � 7��� � ���
�
�	
�)� 	�� 
���� � ���� 
	*�� ����

��/� �	/��� �
� ��
�
�� ��� ���	���
��� ����� ��
	� �

�*�� 9Ö(!�K3��
� ��� ����/�
 � 
	� �)��� ���)� �	���
���� 
�*������ �� �������� 
��� 
�/�	�� 	�� �J���� 
�L��� "� � ��/�
�� H �
���)����*�����	*(
�
�
� 	��� ��	����/?(	���� ��*��
�	� �HA����
 �
*����/��)��*�*	
,�HA�K�����
����
�L���

�����
�
������
��)�
��8�����������
�4A�:�)	���	��	� 
�
����
��*�*	
,�����

��/�
,
��*��)����
�J���������������� 	*(�
����	�
�)�� (),
��
� ����� ���� ���� ��� ��/�������� #	� ��� 
(���� �� � �)��
����

� (����
�� �	
� �)�� (
	���*� ��� J��
��	�� �
� ����
 ��,�
����
*���
��� � (�
*�����/� �)�� �
�� 	�� �� 
�J������ �	� ���
�
�	*(
�
��� 	�� Z�	/ � K� ���(� ��	(
� ���� �� )������� 	�� /���
�� 6�
����
*���
��������

�(����
��
��
��������,�
���1�
� ��,�+*�*	
,�
������,-��	�
�
����������
��*�*	
��
��������(
����� )����
���
�
�)���� �
� �
� �	�.�������� 6
�)������
�
� �1(�	����/� *� *	
,�

����

� (����
�� 
�/���
��,� )�.�� ����� �1(�	
��� ��
��) �
�� 8���
�
49:��&�
��	����
�	���
��)�������,���*�����������/�� ����������	�
	.�
��(� ���)� 	�)�
� ����.����
� ���� �)��� �)�� ��*��
� 	 �� ����
� ����
�)��
�(	��
��	�
�*(��	������������

��)�������	���� /�(	����������
6

�*��/��)��(
	���*���.	�.�
���	����/�(	��� ��)�
� (�
*��
��
�
�	� �/�	
�� �)�� ����

� �	/��� ���)	��� ���
� 	�� �)��/��/ � �)�� 
�
����
	���)������,
�
��

$	��.�
 �����
��	
�)��	���/��)����)��
�
����	������ �)�
��
�.�
,�

�*���
��	����
�����	����.���	
���	����/�(	�������� ��

#)���	*(�����	����*���	
���
��/�����*��
��(��
�/�.� �����	��
�
� �)����*���	
� ���)��	��� �	� �.������� ��
�K�����
�( ��
��)����*��
�	
� �)�� /�	���� �	**�������	�
� 
��( � ��
�/������ # 6��
����� � ����
��
�
���������
Q�

# ���( �N�K�́ �# �),
��
 �M�#�,��) �M�#6��
����� �
#)���	������*��
�	�����*���
�����)��
�(�
�	*(���
�� 
�/�.���

�,�
!�

# ��(�
�	*(���
 �N�� 7��� �´ �!�M� K� ´ �7 �),
��
 �

#)��(�
�*���
�# �,��) �
�(
�
���
�������/���*�������	��)�������
�)��� # �),
��
 � �
� �� 
���	*� .�
������ ���� 
	*�� �	��
� ����� �����
�	�/�
��	��1�������)��
��	������	��	��K��.������	�
 ��)���	�)�

���

# �,��) �N�F ?�2�?��2!�KM�33�́ �K�´ �# �),
��
 �
�)�
�� F ?�� �
� �)�� ��.�

�� 	�� �)�� ��*�����.�� �	
*���

��
�
�����	���
#)�� ��*�� �	
� �)�� /�	���� �	**�������	�
� 
��(� ����� �� �

�	������ �
	*� ���	�� �,� �)�� ��*�� �	
� �� 
�/���� �	� �
�. �

�� �)��
(),
�����
�
����
��	���)��
�(�
�	*(���
 �/�.����,�

� ��/� �N�9Ö# ��(�
�	*(���
 �´ �L �
Ö9�́ �� ��/� �#6��
������ N�

��
#)�� �J����	�� ��	.�� )�
� (
	.��� �	� ��� �	��
	.�

����� C�.���

�)���# ��(�
�	*(���
 �µ �! �����*��
�	��(�
�������	*(���
���.	����
�
)�.��	�0�������	�*,�����*��)����)��	(��*���6��
���� ��
�����/�
��*�� �
� &2 9Ö!3� �)�
��
� �)�,� ��	�� 	�� (�
������ �	*(���
�
��/	
��)*
� �)��� �
��&2�	/� !3��#)�
�� .���
� ���� ��� 
� �	�������
�,� �)�� �����
����� �������� �)�� (),
�����,� ����
���� 6 �
	/���
�	*(���
� *	���� ���� �)�� *��)�*�������,� ��
�
���� (�
� �����
�	*(���
�*	�����

6��
������ ���� ��� (�
�	
*��� 	�� �� (�
������ �	*(���
� � ,�
�	
*��/� �� ����
,� ������	�� �
��� 	�� �	��
 � �����/� .�� ��
� �
	*�
�)�� �	��
 � ���� �)��� �
	����
���/� �)�� 
�
���� ����� �
 ��/� �)��

�*�� �
��� ��� 
�.�

��� ������ �)�� (�
������ �	*(����/� *	����
�	���
� 	��,� 
�J�������� 
��(
 � �)�� 
�**���	�� ����
� � � �	/ � !�

��(
��

$	��.�
 � �)�� 6�
	/��� *	���� ��
	� �	���
� �)�� �	
�� 	��
�	**�������	�
�� 6
� !� ���
��
�
 � �)�� 
�L�� 	�� �)�� �	* (���
�
���
��
�
��
� 9Ö!������
���)��*�*	
,�����
�)�.���������
�L������
*�
�����(����������)���)
�����*��
�	�
�	���)�����.� 

�������.��
����#)�� �	**�������	�
� ��*�� �	
�6��
������ ���� ��.�
 � ��� ��

�
�)����)����*��
�J��
��� �	
���
�/�����	��
	

� �)��
� (�
�	*(���
�
�)��� �
�.����/� ��� �)�� 
(���� 	�� ��/)� � ���� �)�
� ��*� � �
�
(
	(	
��	�����	� 9Ö!��

�	 ��)����	����)�((������*,��
����
��
�����	������� ��
�
��
�	��
(
	/
�

�.��,� ��
/�
� (�
������ �	*(���

� ���� �)��� �
 ���� �	�
*��
�
�� 6��
������ ��*��/� ��� 	
��
� �	� .�
��,� �)�� &2� 	/� !3�

�����/� ��*��� 6��� �)�� *��)���
� ��� �)�
� 
�
��
� �	��� � 
(����,�



� ���������������������������������������F����

�)�� 
�*�� *�

�/�� (�

��/� ������,� �������� �
���
�
,� �	��
� ���
�)�� 
,
��*�� 6
� *��)���
� ���	*�� ��
/�
 � �)�� ��/����
 � �	����
����� (
	/
�

�.��,� ��

� ��*�� �	
� �)�� 
	���
� �	� 
��� �)� *�

�/�
�
����
� �)�� 
(���� 	�� ��/)�� ����,� ��� �)�� ������/� ��
� 
 ���
������
�
	*� �)�� *�

�/�� ������,��6�	.�� 
	*�� 
�L� � �)�� 
	�� ��/� ��*��
�	���� ���	*�� ��/���.�� ���� ��� �	���� �	�� ��� (	

����� �	� ������
�)��*��)�����6� 
�*���
��1(�
�*���� ���)����6�
	/���� 	*(���
�
�	�����	��)�.���)�
�(
	���*��

$	��.�
 � �)��� ��	��� �)�� ��*�� �	� (�
�	
*� �)�� *��)�*� ���
�
	�� 
������	��� "�� �)�
� ��
� � �)�� 
������	�� �
� ������ 	���%�	����/�
(	���� �	
*��
� ���� ��� ��
�/���� 
��)� �)��� ��	����/� (	 ����
�	*(�
�
	�
� ���� ��� �	��� ���)� �)�� 
�*�� �	/��� �
� ���� /�
�
�	*(�
�
	�
��%�
�)�
*	
� �����/�
��	*(�
�
	�
������ ���	������
���� 
�
���� 	
��
 � *	
�� 
�/��������� ���� ��

��� #)�
� *���
� �)��
���������	�� ��*�� ��/��/����� �	*(�
��� �	� �)�� �	**��� ����	�
�
��*��8�����������
�4A�:��

#)���������	�
�
�����
�����
��	��		���/��#)���J���� 	�
����	��

������)����)��)�������1��)����������
�*	.����
	*�� )��
�
�����	��
�)��*��)�����1������)��*��)����
������/��

!� ´ �� �),
��
 �
H�́ �71�´ �� ��/�

� �³ � # ���( �
��� �
	��� �� �	*(���
� (
	/
�*� �	� �
����� �� 
�
��
� 	��

),(	�)������� 
�(�
�	*(���

 � ���)� 	(��*�L��� �	� (
	� ���� �)��
��
�� 
�����/� ��*�� ��� ���	
������ ���)� �)�� �J����	�
� ��	.���
%�/�
�� H� 
)	�
� �)�� 	��(��� 	�� �)�
� (
	/
�* � (�	����/ � �)��

�����/���*�
�	��.�
�	�
���*����
�	��	(��*�L���
�(� 
�	*(���

�
�
���������	��	���)��*�*	
,���(�)�K��

#)��(
	/
�*��1(�	
�
�
�(�
�	*(���

�
�����/�	������ 
���	��

������	
������ ���)��J����	�
�/�.���(
�.�	�
�,����)� !N� ´ � ´ ��
�	
��N>4 444������
(��� ��)�
���)������
��
����
�
� �������.���,�
	��	� !�K� �	��
�� #)�� 
�(�
�	*(���
� �
� �� 9�� 
	���� (�� �� 	��
�	��
� �)���(
	/
�*��1(�	
�
���*����
������� �
	*��)� �6�
	/���
*	���� 2���)	�/)� ��������� �	� *���� �		���/� ��*��
3��
��(�
�	*(���

� �
�� ��� �

�*��,� 	�� �)�(
� 	�� 	��� 	
� * 	
��
�	��
��)����)��(
	/
�*��1(�	
�
�
����
������*����
� �

#)�� (
	/
�*� �

�*�
� 
�*�� �
��
�
�	
� 
(���������	�
� �	
�
�	�)� 6�
	/��� ���� '����
���� ��*����
�� #)�
�� �	*�� �
	 *� �)��
"#'� � 
�**�
�L��� ��� #����� "�� #)�� "#'�� �������
� 
�(� 
����
�
��
�
�	
�
(���������	�
��	
�)�/)�(�
�	
*���� ��	� �(	��
 �����
*�*	
,� 2�	�� 
)	��� ��� #����� "3 � ���� �)�� (
	/
�*� �
�
 � �)�
��
.�
�	�
��
��
�
�	

��
��((
	(
������

%	
��)��
����
���� ��*��,�	��, � �)��(
	/
�*��
�
� ��* �1�*�*�
�)�(� ��(����,� ���� �� *�1�*�*�"�&���������)� �
	*� �)�� "#'���
%�
�)�
*	
� � �)�� 
����
���� *	���� �

�*�
� �� 9�� (���� �/� 	��
�)�(
� ���� �)�
�� �)�� *��)���� .	��*�� (�
� �)�(� ����	�� ��� ��

�
�)���
	*����1���.	��*��
����,��)��.	��*��	�����)�(� (��
�)����

���������
�����
���	���/�
���	���

#)�� (
	/
�*�
� 	��(��� �
� �	�
�
������ �
� �	��	�
Q� #)� �
(
	/
�*� 
�(�
����,� �1(�	
�
� 6
�	/��� ���� 
����
���� � 	*(���
�
��*����
 � (�	����/� �)�� 
�
���
� ��� ��/�
�� H� ���)� �)� �� ���� �)����
����
��#)�� (
	/
�*� 
�(�
����,� �1(�	
�
� �		���/� �,� � �
 � ����
 �
�
������ (��*���/ � ���� �,� ����
*������� 	(�
���	� � �� �)� �		���/�
��(������
� �������� ��� #����� ""�� #)�� �����
���� �		�� �/�
���)�	�	/��
� �
�� (�	����� ��� �����
���� �	�	

�� #)�� ( 
	/
�*�

���(
�(�
�*���
�K��	��	
*��)��)	
�L	������1�
��

%	
� ���)� �	*(���
 � �)�� (
	/
�*� 	(��*�L�
� �)�� ��*��
 � 	��

%�/�
��H��'�
���
�	��6((������	�
��	�����/�	��6�
	/ �������'����
����7	*(���
��	���
��$	
�L	������1�
�� 
��)����*��
�	��
����
�(�
�+�	�� -�
�(
�
�����/�
,
�	�����

�,
 ��"� 
 ����
 ��������(
	��

	

��#)��/
�()
�
)	���1����� 	����*��(�
���*��

��(�2�	��
��
������
3��	
�.�
�	�
��,(��	���		���/� ���)�	�	/,��#)���/
�()
��
���	
�6�
	/����	*(���
��� ���)����	��
��
���	
�

����
����*	�����!	���6�
	/�������
����
�����
���)� �
�*���1��(������)���)�
��
�������6�
	 ���
?�		���/ ��
��	

� ������	���,�
*��)��

�

��

��

��*	
,���(�) �K� � ����

��
��

�

��

��

#
���

(
�2


3
��

�

�,
�	����
6

�,�

�"�� ���� D��(
	��

	
�

��/���Q �
6�
�
����
�
%
���������*���/�
���
��
���������	
����
�����45��	����� � �����
����� �

��	
����

�� 6
,*(�	����

�����/�	�������


,
��*�

��������������6 �
5��	������

�� D���*����
�(������*���(�
�

�),
��
�



� ���������������������������������������;����

�	��
� (�
� �)�(�� �)���� �)�� ��*��
� 	�� �	��
� 2���)� )	� ���/�K�
����
3��
�	�.�	�
�,���*������,��)��*�1�*�*��
��
�
� 	
���(����,�
	�� �� �)�( � �)�
�� �
�� 	�)�
� �	�
���
���	�
� �
� ������ #)�� �)�(
�
*�,����������
����,�����
���������	��.	���	.�
)���� �/�	
����"�&�
��������)����	*�
���
���������������	�������
�����	 ����������
#)�� (
	/
�*� (�
�	
*
� �)�
� 	(��*�L���	�� �,� 
���(��/� �)��
��*��
�	���	��
�(�
��)�(������	��/���(�
�	
*�����*	 �����	
�
���)��	*������	���

%	
����)������������	*(���
 ��)��(
	/
�*�����
��)�� 
*����
��
L ���	.��*���*�*���.����
�L�
��	
��)��)��)��
,
��*��	 �
��	��
	.�
)����� "�������/� L � )�
� ��	� ������
 � �	�)� 	�� �)��)� ���
��
��
(	��
� �	�
�*(��	�Q� ��� ���
��
�
� �)�� 
�
����� �
��� �	 
� )����
	����	���������
��
�
��)��
(����2�����	����
��
���
 �/�����
�.���
��
�����3��#)�
������	

��
��*	�	�	��������	����
�� 	������
 �
	�
���
���	���
�
�J��
����

#)�� ��
��� (�
�	
*����� *	�����/� �	��� ���������
� �)�� ��*��

��(� �1�����	�� ��*�� ���� (	��
� �	�
�*(��	�� /�.��� ��� � �)��
�

�*(��	�
���	.���#)����*��
��(���*�������������	� ����	*(����
��*� � �� ��������)� �	*(	����� �	
� +
�
����� �	��
 -� �� �� ���
+6��
�����-� ��*�� ��(������� 	�� �)�� 	.�
���� 
�L�� 	�� � )��
*��)�����

%�/�
��H� 
)	�
� 
�
���
� �
	*� 
	�.��/� �)�
�� �J����	�
 �� �	
��

(���������, � �)�� �)��� ����
� ��� ��/�
�� H� �
�� �)�� 
� ���*�� 	�� �)��
6�
	/��� *	���� �
��/� �
��
�
�	
� (�
�*���

� �
	*� #��� �� "� ����
�)���J����	�
�����)����1��	���)�
��
������2�)��
	�
 ����	����	
��)��
�J����	�
� (�	����� �
� �.�������� ��� 8�����������
� 4A� : � ���� �
��

	*��)���*	
������������)����)���J����	�
�����)�
�� 
�����3��#)��
�)��������
������/�
��H��
���)��
�
����	����*	
��
� ���
����*	�����
#)�� 
����
���� *	���� �
�
� �)�� 
�*�� ��
��� �
��
�
�	

  � ���� �)��
�
��
�
�	

�)�.��+�����/�-������
��
�
�
�������	��� ��/�	���)�(
�

���)�)����
���
� ���� ��*�����(�����������)�������	
� ����� ���)�
�)���4�H�"#'��
(���������	�
�8"#'��4�:���

%�/�
��H�
)	�
��)��(
�������� 
�����/� ��*��(�
���*�� 
��(�	��
�)��7#$���/	
��)*��	
�.�
�	�
��	*(���

��#)��)	
�L	 ������1�
�
�
� �)�� ��*��
� 	�� ����
� (�
�(
	��

	
 �K��#)�� ��
/�
 �� .����
� 	��
K� �	

�
(	��� �	� �� ���(
	��

	
 � ���)� �)�� ����
�� (
	 ���*� ���
*�*	
,������� 
��/���7�D�
��((��/��)
	�/)��)������
� 	��������
��*���T����
�	��K�����)��
��/��	���������	��
�(
�
� �����

�.��,�
��
������ �
	��

	

� 2���
3R� .����
� ��� �)�� ���� �)	�
 ���
�

�(
�
���� �
	��

	
� "�� ��*	
,� 2�"�3 � ���� .����
�
�((
	��)��/���
�(
�
����
,
�	�����

�,
�	
�
�/����( 
	��

	

��

&���)�������)����
����	����/�
��H�2(	
���	�� � 3 �(�
�	
*�����
�
� .�
,� )�/)� ���� �	� ��
/�� ��*��

� 	�� �	��
� ,��� ���� *����,�
��*����� �,� 
(���� 	�� ��/)�� ����,
�� &�� �)�� 
�
�� 	�� �) �� /
�()�
2(	
���	�� � 3 � (�
�	
*����� ����
� 	��� ���� �	� ���
��
��/�
(�
������
*�� #)�� )�/)�
� ��(����,� �		����
� 
�
���� �� � *	
��
(�
�	
*����� ���� �	� �)�� 
�
�����/� *��)���� ����/� (),
 �����,�

*����
�����
�/���
�)�.��/���

���
�������	��
�.��� �

%�/�
��G��
����	
�?���������,�����,
�
�	���)��
�*�� �	*(���

��
#)�
� /
�()�(�	�
� �)�� ��*��
� 	��#�
���	(
� �.�������� (�
� �	���
�

(���� 	�� �� 
�(�
�	*(���
� (�
� ,��
�� #)�� (
	/
�*� ���� �����
�
�)�
��	
���

�*��/����)��)�(��	
�
�I�444����)�94[�	 ���)���	
��
�*	
��L��� ���)� ,��
 � ��		
� 
(���� �	
�
� I�>��� � �,��
 � ����
�����
����,��	
�
��>\�K�$��

%�/�
�� G� ����
�
���
� �)�� .�
,� 
*���� ��.����/�� 	�� �� ��	
����
�		���/�*��)	�
��	
��)�
�(
	���*���#)��
����
������ 
����)����)��

���/
�()�
�(
�
�����/���
��		���/��
��J�����	�	
�� 	��
��)�����,�
	�)�
� 	(��	��� #)�
� �
� �����
�� ��� ��
?�		���� 
�(�
�	 *(���
�
*�
�� ��� 
��/)��,� ��
/�
� �)��� 	�)�
� *	
�� (	��
���� �	 	���/�
*��)	�
�� #)�
� ���
�
� �� ���
��
�� ��� (�
�	
*����� ���� �	�

%�/�
��G��7	
�����������,�	��6�
	/�������'����
���� 7	*(���
��	���
��C
�()���
���	�������	�	*���*	����� ��	
(	
����/�
�	
��	���J��(*��� ������
���(	��
 �����*��)����
		* �
(�����C
�()���������
��
	���(����	��/		���������� �,��
�

#�
�	(


�(
�
�

I�,
��


�
�

�

�����
����� �
��	
����

��������������6 �
5��	������

� �&(�
����/�
	��	����)�(����
+
(������*��-� �

� �'�/�	��	��
���������,�

	 �C�����
��*	
��
�

�	
��,�"��� �

��*	
,���(�) �K� � ����
�,
�	����
6

�,�

�"�� ���� D��(
	��

	
�

��/���Q �
6�
�
����
�
%
���������*���/�
���
��
���������	
����
�����45��	����� �



� ����������������������������������������4����

���
��
���
�/�����
�.�����
��������
�,�(�
�	
*��/��)�
�����,
�
 �"�����*��	�)�.��
)	��� �)������

)�.�� �)�� ���)�	�	/,� �	� �((
	��)� �)�� �)�	
������� ��* ��� 	��
(�
�	
*����� �	
� ��� �

�.�

����� �	/��� �	*(���
� 
��� ��/� �)��
�,(�� 	�� (
	���*� ��� ��/�
�� ��� #)
	�/)� ��/�
��A � "� )� .�� 
)	���
�)��� �)�� 
�*��	�����	

� ��
�
����� ��� �)�� "#'�� 
	��* �(� �
��
��	
�� ��	�/)� �	� ������ �)��� �)�,� *�,� ��� �
��� �
� �� 
� ���?��� �	
�
������ ���)� 	��,� �	������ ����
�����,��%�/�
��H� 
)	�
 � �)��� ���
����

����� �
�)������
�� ����� ��	�/)� �	� �1(�	��� �)�
 ��

�*��	�����	

� �	� �)�� (	���� 	�� 	��,� �	������ ������� ����,��
�	������*���
����)������	
��
�	��*�/��������

T""�� � $6#� � '�6K#$'&DC$�� 6 '�� ! ����� � �

6
� ��� �*(�	,��� �	
� �� !���	���� ���� ���� �)�
� 
	*��)�� �
�

	����������)��)��D��C	.�
�*��� ��)�����)	
��
��� ��
�
�������
��	���/� �)������� ���)�	�	/��
� �)��C	.�
�*���� ����� � ���� �	�
������	���)��.��(�
�	
*���������)��������	(
���.��� ������	.���

%�/�
��H���
���
���	�������	��7�&�����)�	�	/,����	
 ���/�

�	��)��"#'��
	��*�(��	
��4�H�8"#'��4�:��"���
������ ,������.���
�)��� �)�� 
�*��	�����	
� ����
�
,� ����� ��.��	(� �)�
� � ��)�	�	/,�
�	
��	**�
�����(�
(	
�
����)	���C	.�
�*��������
.�� ��	���

%�/�
��H��

�*�
��*�������*�*	
��
��#)��"#'��
	��*� (�
(
�����
� �)��� �*������� �'6�� ����� ��� ��.��	(���
�	**�
�����,� �	
� �,
��*� &�� 7)�(� 2�&73� (�
(	
�
� ���) 	���
C	.�
�*���� ����
.����	��� #)�� ����
�
,� �
� ��
	� ��.�� 	(��/�
�,
��*� &�� �����/�� 2�&�3� ���)�	�	/,� 2�)�
�� �	/��� ��� �
*�*	
,� �)�(
� �
��+/����-� �	/��)�
� �	� �
����� ��� ���� ��� 
�*���
�
�	��&73�8#�**����;;:��)���*�,������
������������
�� ��.���

#	���)��.��
����������,��	��
�/����������, ��)�
��� �/	
��)*
�

�J��
�� 
�/���
� �	� ��	�� ��� ���� �)
��� ��*��
�	�
� ��� �)�� 
,
��*�
��.����#)�����/
�*������/�
��F��
��)�����)	
�
���(� ���	��	��)	��
�)�� ����

�
,� 
�
����
�� �	���� ��� �
������ �
��/� �	** �
�����
(�
�
��%�/�
�
�F6� ����F�� ��(���� ��9�� 
�
����
�� �	*( 
�
��� 	��

�����
�� �7��	�
�
��#)���7� �	�
�
�)�.��(
	��

	
� �) �(
�����
(	��
�
�/����	

�	��	��� 
���� ����*�*	
��
�	���)��	� )�
��#)��
�)�(
� �)��� �	������ �)
	�/)� 
���� �	�����	

� �)��� �
� � ���
����

W�
��*��
�	��

��
��/�

5�
��*��
�	��

��
��/�

<�
��*��
�	��

��
��/�

%�/�
��F6Q���((��/�	��9����
)��	��),
�������
����
� � %�/�
��F�Q�#)
�����*��
�	���������/��/�

��������)�(
�

�
��
�����
��������	��
���
��
��)
	�/)�
�
����
�� �

%�/�
��F7Q�6�
?�		�����	���/�
���	�� %�/�
��F�Q���
.���������,�



� ���������������������������������������������

���� �	**�
�����,� �
��� ��� �)�� 7
�,� 9�� ����W�� ���� �.� �������
�	**�
�����,��
	*�"���
�	���,
��*
����/���
������)� 
���	�����
���� �)
��� ��*��
�	�
�� 6� ���/
�*� 	�� �� *��)���� ���)� � 	�)� �)��
����

�
,� �		���/� 
�
����
�� ���� 9�� 
�/���� ��	�� �
� 
 )	��� ���
��/�
��F7��#)��/
���
�
����
�
����F������F7��
���)� �
�*���������
�����
���� 
����
�� #)�� 
���� �	�����	

� �
	*� "���
�	� � (�
*���
��
�

�*��,� ���� 
�(��
� �
� 
)	��� ��� F��� #)�� (	���� 	� � �)�
�
����,
�
� �
� �	� 
�(	
�� �)��� .�
,� ������� ���� ���)�	�	 /,� �
� �������
�	� 
���)� �)�� (	�������
� 	�� 
�(�
�	*(����/� =� ��� ���
 �� ��,	���

�*��	�����	

��)�������������.��	(�����,��,��

T"""�� #$�� � D�#" ?6'7$"#�7#D'�� 6 ��'&67$�

��� ������(���� �� �����*������ 
)���� ��� 
�(�
�	*(���
�
�
�)������
�� �
�.��� �,� �
���
� ����(������� 	�� 
�(�
� 	*(����/�
���� �	� ��
� ��.����/��� 6
� �� ����� � �	*(���
� �
�)���� ��
�� ��
�
��.������ ��� ��� �
�� �)��� �
��
�
�	

� ��
�� �1(��
�.�� � 6
� ��

�
��� � �
�)������
�� )�
� ����� 
���� �
� �� L�
	?
�*� /� *�Q� ���)�
�
�)�������
��
��	�������)��+��
�-���,��	�	
/���L�� �)��/���
������
�	*(���
�
	��)����)��
��
�)������
����������)��	��� �
����	�������
�)�� �	*(���
�� ���� �	� ��	�	*��
� 	�� 
���� � �)�� *��
	( 
	��

	
�
)�
� �*�
/��� �
� �)�� ���.�

��� �
�)������
��� $	��.�
 � (	��
�
�����		���/��
��
�(�����/��
��
�
�	
��	�����
��)��� �*����/�����	
�
	�� �)�(
� ���� 
)�����/� �)�� �

�*(��	�
� �)��� �
	.�� �) ��
�
�������,�	���)��*��
	(
	��

	
��"���
����	*��/��� �
��
��/�,�
���
������	�(���*����(����
�)������
�
�	���)��
�*�� �)�( ��
��	�/�
�
� �)�,��
�� �	�� ����(	��
��?	�����	��� ��*������(
	0 ����������
�
�� �)�
�����)�(�������	������*����(����
�)������
� 
�2��������)�
���	/�����	��3 ����)��)	
��������
������
��
������	 
���
��
���	��
�((������	�
�� #)�
� �((
	��)� )�
� ����� �
��� �*(������ ,� �,� �)��
��.	����
� 	�� *��,� ���	.���.�� �
�)������
�
�8"'6��49  � ��.�
�
4A ����
���/�4� �D(�)�
�)�49 �����/��;H:��

%�/�
�� ;� ����
�
���
� �� *����(��� �
�)������
�� �)�(� 	 �� ���)� �	�
*	
�� �)��� �� �>[� 	.�
)���� ���� �	� �)�� �����
�
� �)��� � 
����� �)��
���1������,�� #)�
� �)�(� �
� �	*(
�
���G>[� 	�� �,��*��� '���	*�
6���

���*	
,�2�'6�3 � �)��)����� �	����*����(���/�/� �,��
�
��� �� ������� 	
� 
	� ���� (����,� �	
� �� 
�(�
�	*(���
� �	 ����
��*	
,��	�
�*�
��)�(�
�����
���� ������	�
��	���	�
 �*��.�
,�
*��)�(	��
�

%�/�
�� ;� ��
	� 
)	�
� �)
��� �	/��� ��	��
 � 	
� +�
�)��� ���
�
�-�
���� �
� �

�*���)���	��� �
� ��*��
	(
	��

	
� ���� �)�� 	�)�
� ��	�
�
�� �
���� �
	*� �)�� 
��� 	�� (	(���
� ����
����.�� �
�)� �����
�
 �

��)� �
� �"�
 � .���	
� ����
 � 
��	���/�
����� �	/�� �% �C6
 � ����

(���������,� �	/��� 	�� �)�� �,(�� ��
��

��� ��� �)�
� (� (�
�� ���)� 	��
�)���	/�����	��
��
��
�����
����	��)���
J��
���	��� ��������)������
*�,��
����	�*	
���)���G>[�	���)��(	��
����/����	
�� )���)�(��
#)��(	��
�
�((�,�2T��3��
��
�����
�
����)����	����( ��)���)�(�
�
	*�	.�
)�����/������	�*����(����	/�����	��
�����/ ���
����	��
����
�����/��		�*��)�)�����

"W�� 7&!7�D�"&!��

"�� �
����/� �)�
� (�(�
 � *,� 	�0����.�� ��
� �	� ���
)� 	� �� �)��
�����,� )���� ������� �)��� �		
��
� ���� �	���� �	�����

�(�
�	*(���
� (�
�	
*����� �.�
,� �	�(��� ,��

� ���� �) �
��,�
/���
���� *	
�� 
���������� ��
�	.�
��
 � �����
� ���(	� 
 � 	
� 	�)�
�
�)��/
� 	�� .����� �	� 
	����,� =� �	���/� �)��� �)�
� ����, 
�
� )�
�
��

	��,��������� 
�(�
�	*(����/��
�+
�*������/�(),
 ��
�	����

�	*(���
�-�
#)��.������,�	�� �)���

�
��	�� ��	.����(���
� 	�� �)�� )�
� ���

�
��������/��	��*�
�������)�	�	/������)��/�Q�
"�� �������� �� �
	���.���� 	�� 
�(�
�	*(����/����)�	�	/ , � ���

������������)��J��
�2����)��������	��+(),
��
������ 	*(�����	�-3�
�)��� 
�//�
�� �)�
�� �
� �	� �((�
� �	���� �	� 
�(�
�	*(�� �
�
(�
�	
*������#)�
���
���
	����	�
�
����.���	�

��	� �����	���)���
�	���� (���
���,� 
��
�� 
�(�
�	*(���
� (�
�	
*����� �	� �)��
5������	(
� ��.�� � �)�
� 
���)��/� �)�� (�
�	
*����� ��* ��� 	�� �)��
.�
,�*	
���*����	�
��((������	�
��

$	��.�
 � �		
��
� ���� �
� 
�
����,� �������� �
� �� �	��� ��/� 	��
�)�� ��*��
� 	�� �
��
�
�	

 � 	�� �� �)�(� �.�
,� �	�(��� ,��

��"�� ���

�
�
���� 	�

��.�
� �	� ��.����
� ��
��� 	�� �
��
�
�	

 �2	
� ��

����
�	
*
�	���	*(���
��	/���	
�*��
	(
	��

	

3 ������� ���)����)��

�
�
����	�� �
� �

	������� ���)� �� �	��
� ��*��� 	�� 
�( �
�	*(���
�
(�
�	
*����� �)��� �
��/
� �
� ����
�,� ���	�� �)�� ��.��� 	�� 
	*��
�((������	�
�� $	��.�
 � "� 
)	���� ��� 
����	�
� T?T"""� �)��� ���
����
���)��)�
����*��
����)��������
�
���

�)�����)�
�(�(�
��1(	
�
�
	*�����)����������
 ��)�� ����*����
J��
��	����	���)	����
�����)	����
���	�(�

���
�(�
 �	*(���
�
���)�	�	/,� 
�*���
� ����
��
���� "� )�.�� ��*	�
�
����� �)��� ��
����
��� (
	/
�

�	�� 	�� ��

���� ���)�	�	/,� ����� 
��
 ��
(�
�	
*�����)�/)���	�/)��	��*�
����*	
��	���)���((� �����	�
�
��

����,� ��.�
�	���� ���)	��� �1���
�.�� ���)�	�	/,�
��.��	(*���� 	
� �������/� 
��
��������,� ��
/�
� *��)�� �
�� �����
�)�
� ��� 
����������� ����������,� �	���� ��� 
�((	
���� ��� �)��
�((������	�
� �	**����,� ��
�� �	� ������� �)��
� ��

��� �
(
	0����	�
���
���		���
/� �	�
�C	.�
�*��������
�*	 
��*	��,�
�	���������
/��
�(�
�	*(���

�	����

������
�/�
 �� ����	���
/�
�
�((������	�
��
���	�����#)��
�.�

���	��������
���� 
�������

' �%�'�!7�� �
86����)�
�*�4A:�T�� 6����)�
�* � ��� � $� �K�� !���
�0��  � $��W�� � ���%
��� �

+�
�.��/� %���,?6��������� �	/��� 7�
����
� D
��/� 7�
�	 *� $�/)?@� �����
'�
	���	

 -��44A��	
�
)	(�	�����)	�	�	/��
��	
��	� ��	��
���
�/� �(�
��
	����6��4A��2�*��������,
��*
�����6((������	�
3���� (�
������%��	
*������
)��(Q��������
����������
�
��
�)�
�.�	*(�6��������� ���?4A�(����

7)�(���((	
���/�#)
���
%�����	�
�M���*	
,�

��*	
,� ��

T��� ��

%�/�
��;�������?6
�)������
�����*	
,��	�
�*�
�G>[�	 ���)�(�
�
�� �������
�/���������(	��
�����)��	/�����	����	� 
�*�
�G>[�	��
�)�(�
�(	��
����/����)�����
����	��2	��,�	���	����� ����*�3�����
��
�/����������
����
�

m� �

����

����



� ���������������������������������������������

8�������� F;:� 7)�
��
� $�� ������� � +#�*���(���� #
���? &��
� �	
� '�.�

�����
7	*(�����	� -� �"6��B	�
���� 	��7	*(����/ �T	��� �F � ! 	��A �((��GHH?GGH �
6�/�
���;F;��

8�C�� ���:� "��� ����� C������ 
,
��* �
)��(Q������
�
��
�)���*��	*�����/������

8�
�/)������ 4A:� '	�� �
�/)����� � ������*� B�� 7�*( � �� �� 7	�� � �
���
�����������
 � '	��
�� ��� ������ � +6
�)������
��� �(�� �������	�� �	
�
��

�.��,� ��
������ 7	*(���

� ??� 6�� �1(�
������ ���� � ��
�
�*���?��
���
6((
	��)-�#	��((��
����7	���

���,Q��
������������1 (�
����������44A��

87)
�
�	()�
�4A�:�#)	*�
� ���7)
�
�	()�
 �+'������	� �#
��
(	
��6�/	
��)*
�
	�� #
��
?������	(
� ��(�
�	*(���

� 	�� �����
���� 6
�) ������
�
-� �������
!���	�������	
��	
��
�#��)������
�(	
���6!��449?�F� A �6�/�
���449�

87)
�
�	()�
�4A�:�#)	*�
����7)
�
�	()�
 �]�
�

�
�
 ��)��'������	��#
��
(	
��
�
	���*������
� 	��%���
�� �"�?��
��� ��(�
�	*(���
� �� 
�/�
 ]� �	
�
)	(�
	�� �	����
�� �	
� �
	��

	
?"�?��*	
,� ��
��� ��
������ �,
��*
� )���� ���
�	�0�����	�� ���)� �)�� ���	���6������"����67�� "���
�� ��	���� �,*(	
��*�
	��7	���C���
���	������&(��*�L���	� ���
�)��� ��44A ��

87#$� ���:� ������� *�������
� �� ���� 
���� �	
� �)�� 7#$� ( 
	/
�*Q�
)��(Q�������
�
������/	.���(�
�*���
�;�9����)���

8��.�
�4A:�K�����.�
 �6�	��,�$	�
�� �C
�/�B	)�
	� � ��

���K�
�,
	� ������
���/ � ��	��� ����� � %��
�L�	� ���
���� +����� C���Q� 6� � �
�	
*����� ����
����������,� '�(	
�� ��� �)�� >��?�
	��

	
� ����
�	�� � �	
� 6��*	
� !���	����
���	
��	
��
�����*�����
����
�����)������
�(	
���6? D'?�4A?���A��

8�����������
�4A�: ��
��� ��� �����������
 �+#����/�6 �7"���(�
�	*(����/� �	�
�)�� ���� C�*� -� ������� !���	���� ���	
��	
��
� �6!�� 
� (	
�� �6!��44A?
4;>; � ��
�)� �44A�� ������� ���)������ 
�(	
�
� �
�� �.�� ������ �,� /	��/� �	�
)��(Q������
������/	.���������

��/��)�����)������� ��
�
,��

8�����������
� 4A�: � �
��� ��� �����������
 � +����)��/ � ��(�
�	*(����/� �	�
�
	/
�

� ��� ������� -� B��,� �44A�� �
�
������	�� ��� �� �
����� ��
����,�
!���	�������	
��	
, ���
	�(����
)����
��������!���	 �������	
��	
��
��6!��

�(	
���6!��44A?9999�������������)������
�(	
�
��
� ��.���������,�/	��/��	�
)��(Q������
������/	.���������

��/��)�����)������� ��
�
,��

8�����
�;A:�B����� �����
��+6�
�.���� 	�� ���������� �	 *(����/ -�����;;A�"����
�,*(	
��*�	���	���	��
������
	���
����/�
��	��#��)� �������(�

 �((�;A?
;G ��;;A��

8�
�1��
� ;�:� �
�1��
 � K�� �
��� � +!��	
,
��*
Q� �	��� ���
� ���)���
, �
���������
��/ �����7	*(�����	� -�B	)������,�S��	�
 �"��� ��;;���

8%�,�*��� F�:� '��)�
�� ��� %�,�*�� � +��*������/� �),
�� 
� ���)� 7	*(���

 -�
"���
����	����B	�
����	��#)�	
��������),
��
 �T	��� ����!	
��H�G ��;F���

8%	

��
/� 49:� �
��� %	

��
/ � +�����
	���� ���� �)	�	� ��� @�����*� ��.���
 -�
�	��	
��� ��

�
����	� � ��(�
�*���� 	�� ���
	�����
	�� �
� ���� "��	
*���	��
#��)�	�	/, �'	,���"�
�������	��#��)�	�	/,���	��)	�* ��

8%
����;G�:����)�������%
��� �+#)��'�(
	/
�**��/��� �/��/�������	*(���
�-�
)��(Q��������
����������Z*(��
��*�*	
��4F��	���	��) �*��� 8%
���� ;G�:�
���)���� ��� %
��� � +D���*���� �)�	
������� *	���
� 	�� ! ��	�	*(���

 -�
!��	���)�	�	/,�;�2�;;F3��H�?�GH��

8%
����;;:�'�.�

������,��	
�����������7	*(����/ �� ��)�������%
��� ��"#��)��
����)�
�
 ��;;;��

8%
������ F�:� ��� %
������ ���� #�� #	��	�� � ]7	�
�
.��� .�� �	/�� ]� "���
����	����
B	�
����	��#)�	
��������),
��
 �.	����� ��	��9�A �( (����;?>9 ��;F���

8$��� 4�:� B��� $���� ���� �����
� B	���
 � +6� �,
��*� 6
�) ������
�� �	����	�� �	
�
D�
�������� !��	�����
	���� ��.���
 -� "���� #
��
����	 �
� 	��
!��	���)�	�	/,�T	���� �!	��A�2�44�3��4�?�4F��

8$	�
��� 44:� 6�	��,� $	�
�� �&���� ������ � $�
.�,� ��

 �
*�� � +��
�	
*�����
���� ����������,� 6���,
�
� 	�� #�
���	(?������ ��
����� � 6
�)������
�
� D
��/�
�������*��
�	������.��
	���6((������	�
 -����#)��"� ��
����	����B	�
����	��
$�/)� ��
�	
*����� 7	*(����/� 6((������	�
 � ��/�� ����� ��� �
�

 � T	��*��
�A �!�*��
�A ������
��444��

8"'6��49:�&.�
�	*��/��)����*�����	�
�	��7	�.����	�� ��T���	
��
	��

	

] �
7�� K	L,
���
 � ��� �����

	��� 94�)� "���
����	���� �,*( 	
��*� 	�� 7	*(���
�
6
�)������
� ��������/	 �76 �B�����449��

8"#'�� 4�:� "���
����	���� #��)�	�	/,� '	��*�(� �	
� ��*� �	�����	

 �
)��(Q��(��������

������6��� ��/�
�
� �
��� ��� �)�
� 
� (	
�� 
���
� �	� �)�� "#'�� �44��
�(������

8B�
����49:���7��B�
��� �+���
*����������7	��
����� 	���	��)���7�����'�(	
� -�
�
�����	�� ���
*�� �),
��
� ���	
��	
, � ����?9FG;� D7?G 4 � �.�������� 	��
"���
�����

8K�
�,
	�� 4�:� ��

��� B�� K�
�,
	� � $���� B�� 6�*� � 6�	 ��,� $	�
�� � %��
�L�	�
���
��� � $�
.�,� B�� ��

�
*�� � ���� ���)���� C�����/
 � +�
������.��

��
�	
*����� ���� ����������,� �	�����/� 	�� �� ��
/�?��� ��� 6((������	� �  � ���
�
	���	��"����67���7�44� ����.�
 �!	.�*��
��44���

8K�*�4�:�K�* ��� �5��
��
 �7� ���(����),*�	� ��� �] 6�#
������/��?�)�
��F?����
6��������� �����(���
 ]� ��� (
	������/
� 	�� �)�� �44�� � �
�/�� 6��	*���	��
7	���
���� �((��G>F?GH9��

8K��/�F�:�K��/ �$��#��]�),��,
�	����6
�)������
�
� ]�7	*(���
 �.	����> ��	��
� �((��9G?AH ��;F���

8��/	�
� 4A:� ��� ��/	�
 � T�� 7	���� � ��� �
�/� � ��� 7	�
 � � ��� �����
 � ���� ���
C��.^	 � +C�/�)�
�L� ���	*��)������� 	
������	

� ��
�� � 	�� ��
�	��
���	����
 -�!��	���)�	�	/,��>�2�44A3���FA=��F;��

8�67�"�4A:�+#)�����)��	��1�
�*��7	*(����/ -��	
�
)	 (�����

	�����	�����)�
�)���	
�6��*	
�7	*(���
���������"�
��������,*(	
��*  �&��	��
��� ��44A��

8��������
� H�:� �������
 � '� � +"

�.�

������,� ���� ) ���� /���
���	�� ��� �)��
�	*(����/�(
	��

 -�"���B��'�
����.��> ��F9?�;� ��; H���

8���	���49:�'	��
��7�����	�� �B	)����� �
��� � �)���( � ���B	��
 � �	�/��
�6��
'	�*�� � +$�/)?���� 7	*(����/� ��� 7��*���� �	�����/ -� � 	��
�����	�� �	�
�7�����
�(	
���

8��
���� ;H:� '�� ��
��� � ��� �
�1��
 �+$������� �	/�� - � !��	���)�	�	/,�2�;;H3�
9�>?99;��

8��"����:�������

�/����

��/�"���
�����2��"3��	
�* �
�����
�
��	��*���
 �
)��(Q������*(�?�	
�*�	
/���

8!6�6� ;;:� '�� #�� ����
	� � ��� ��)
	�
� � ��� ��� !��
	� � %�� ��� �
�
�	� � B�� B��
'�)��
 � B�� ��� '	/�

 � ��� $�� '��, � B�� �	���
�� � ���� &�� &�� ��	
��
�� �
+7	*(���� �
�%�
�� �
� �)�� ��/����

�7���#)���_-� !6�6� #�?�;;;?�4;G�> �
�.��������	��"���
�����

8!6�6� 4�:� !6�6� C	���
�� �(���� %��/)�� 7����
 � +6�.��� ��� ����)�
�
�
������	�� #��)�	�	/��
Q� !6�6�
� 7	��
�����	�� �	� �)� � &(�
���	����
6/�����
 -��.��������	��"���
�����

8���
����49:�%��
�L�	����
��� ���

���K�
�,
	������ ��	�������� �+#)��7�
��	��
�)�� ��

��/� ��(�
�	*(���
� ��
�	
*���� �6�)��.��/�&( ��*��� ��
�	
*�����
	�� �)�� F �;�� (
	��

	

� 	�� 6�7"� @ -� ��� �
	��� 	�� "�� ��67�� �7�449 �
�)	���1 �65 �!	.�*��
��449��

8���
�49:�����,*������
 �#�*	�),��)�
�		� ������
�� �7����
 �+6����	�(����
�
�����	
?��
������ ��
��*� �
�����)��/� 6
�)������
� -� "����#
��
���	�
� 	��
7	*(���

 �T	���>� �!4��9 ���
�)��449��

8�7�����49:��	
�
)	(�	���)����������7�
���	
���
/�? 
�������*�����	� �B����
�A?�> �(
	������/
�	��"���
������)��(Q������(���/	. �
����
���

8����L�F>:�7���� ����L � 6��%
�, � ��� �����

	� � ��� '� ��� � ��� �(��� �T�� .��� ���
���(
�)��� � +$	�?��	��� !�&� -� ��� �
	��� 	�� �)�� �;F>� 7)�(��� $����
7	���
�����	��T��" ��;F>��

8���
���/� 4�:� #)	*�
� ���� ���
���/� ���� $���� 5�*��� +C ��/�*�
)Q� 6�
������)
������ �
	��

	
?"�?��*	
,� 6
�)������
�� �	
� ������	(
�
7	*(����/�-� ��(�
�	*(����/4� � �����*	
� � ��
,���� � !	.�*��
� �F?�� �
�44���

8����/��;H:�����/� �#� �����
����K	//� ������ �]6�� 
	��

	
�"����*	
,�7)�(�
�	
� ��

�.��,� ��
������ �*������� 6((�������	�
 ]� "�� �� B�� 	�� �	���� ������
7�
����
 �&�����;;H �((���>>H?�>>;��

8#�*��
� 49:� B�� #�*��
� � ��� 7���� ���� � +��1�����
� ��* 	�� ���� J�����*?�	��
�������
����	*��� -�B	�
����	��6((������),
��
�;A � �4>4?�4H4�2�4493��

8#�**����;;:�'�	�'��#�**��������T�0�,�K������
���� ��+�,
��*�	��7)�(�	
�
�,
��*�	�� �����/��-� ���"���� ��
�/�� ����#�
�� 	��7	*( ���

 �6(
��� �;;; �
T	����H�!	��� �((��AF?>H�

8D(�)�
�)� 49:� ��� D(�)�
�) � #�� ���
���/� ���� B�� �
	�� *���� +6���,
�
� ����
�	�����/� 	�� 6�.������ �"�� 6
�)������
�� ��
�/�� #
���	 ��
 -� ���
�
	������/
� 	�� �)��H�)� "���
����	���� �	
�
)	(� 	�� "� �	.���.��6
�)������
��
�	
� %���
�� C���
���	�� $�/)?��
�	
*����� �
	��

	

� � ��� �,
��*
�
2"�"6493 �(HH?GG ��449��

8T��
�� ;F:� 7�
���� T��
� � ��� B	
�()���� 6**�
 � 6*	
,� ��������� � ��

�
`B	)��,E��.��

	� �������*�6�)�
 �����#	*�K��/)� �` `��
�/���/�
�.�

�����
*�*	
, EE����7�����7����� �B��7�
�� ��������B������ ��� ���
� �D��	�.����	����
�	���
�	��7	*(�����	� ��(
��/�
 ��;;F �((�9FH??A4>� �

8T��
�� ;;:� T��
� � 7�
��� � +'�.�

����� 7	*(���
� ��/� ���
��/� ����
6
�)������
� -��)�����#)�
�
 ���

��)�
���
�"�
���� ���	��#��)�	�	/,��;;;��

8T����,��FF:�T����,� � ��� ��� �� �+�	�����, � �	**���� ���	�
 � ���� ����
�	������
���/�)����*�����	*(���

 -��"6��B��	��7	*(����/ ��G  �A�2�;FF3 �H>;?HG���

8.	��!��*����>H:�.	��!��*��� �B� �+�
	������
�����	 /��
������)���,��)�
�
�
	��'��������&
/���
*
��
	*�D�
��������7	*(	����
 -� ���7������)���	������
B����7�
�), ���
��6��	*����������
���
�����	�Q��
�� ���	��D��.�

��,��
�

 �
((��A9?;F ��;>H��

�


	The Need for FLOPS
	Defining Simulation of Physics on a Computer
	Quantifying the End of the Current Trend for Supercomputer Performance
	Beating The Limits of Current Technology
	Can We Reach The Limit?
	An Example
	What Breakthroughs Are Needed?
	The Multi-Architecture Approach

